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Niveau 2, exemple 1

Activité 1

Pour faire cetbe activité, tu auras besoin des annexes suivantes ;

a) Selon lannexe A, langent dépensd pour les planches de surf des neiges a beaucoup
augmenté de 1994 a 1999, Calcule le taux de variation annuel moyen de la somme
d’argent dépensé pour les planches entre 1994 et 1999,
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b} Sers-tol de la miéme annexe pour expliquer pourquoi le nombre obtenu n'est pas
reprtsentatifl du taux de variation réel de la somme d'argent dépensé par année.

. Pour étre un bon surfeur ou une bonne surfeuse, il est nécessaire d'étre en forme et

d'avoir une bonne alimentation. Aux annexes B i D, tu trouveras des indices de
consommation des principaux groupes d'aliments par les Canadiens et Canadiennes.

a) [Faprés l'annexe B, quel est le taux de variation annuel moyen de la quantité de
fruits frais consommés par personne entre 1989 et 20007

BV _ v(2000) VU - o4 1 =585 _ 5.6 _ 0,501 Knfamis
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b) Drapris lannexe C, quel est ke taux de variation annuel moyen de la quantité de
légumes frais consommés par personne entre 1959 et 20007
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¢) DFapres 'annexe D, quel est le taux de variation annuel moyen de la quantité de
volaille consommide par personne entre 1989 et 20007
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d) Crois-tu que [alimentation des Canadiens et Canadiennes s'est améliorée depuis 19897
Justifie ton opinion & I'aide d'arguments fondés sur les taux de variation.

3. Penses-tu que le surf des neiges a pris plus de popularité que le ski alpin de 1994 & 19997
Sers-tni de Fannexe A et des taw de variation pour justifier ton opinion.

Activité 2 : Un surfeur au centre de ski

Voici le graphique a utiliser durant I'activité

Vitesse du surfeur en fonction de sa distance horizontale

vilesse (mis]
CLI_H. E.'ﬁ ? B B &

10 20 k] 40
distance horizontale [m)
La distance harizontale entre dewx points successifts = 1,25 m

1 = droite Bngents
2 = drgite sécante
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4. En te référant au graphique préoédent, associe chague ékément de la colonne de gauche &
un élément de la colonne de drodte.

1) intervalle de croissance a) (30, 20)

2) intervalle de décrolssance b} 141,25, 43,75]

/ \

3) aextremum c) 10, 20[

4) peint d'inflestion d) 140, 80

5) |mmummm‘ 8] (51,25, 15)
f) (25, 25)

6) infervalle de concavitd vers ba haa\

g) 145, 55(

/

Ty 10, 5

5. Détermine troms taux de variation moyens de la vitesse du surfeur par rapport i sa
distance horizontale parcourue i partic desquels tu pourras estimer le taux de variation
ingtantané i 45 m. Ta réponse dodt inclure :

1. les intervalles de distance choisis et les taux de variation moyens cormespondants;
2. un estimé du tawx de varation instantané 3 45 m.
© (43,35) el (uy,32.6) = TVH 32.5-35 _ -2.5 _-9.5

] Hi -3 1

D (u6,ar5)er(+#;25) = a5-218 =25 - -2.5
G- b

@) (485, 22.5) et (50,11.5)= 13.5-22.5 -5 . _-3.3

S50-4%.5 1.5
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6. Explique la différence entre les taux de variation moyens et le taux de variation
instantands.
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7. Ddtermine I'dquation de la droite tangente  la courbe au point oi la distance horizontale
est égale 4 45 m.

y=mx+b ot (45, 30)

10: pl4s)+h

30:=hb
Y =30

E'%mmﬂ oo Lo sbiote tomgents sk y=30




o

o

Activité 3

Un surfeur participe 3 une compétition de saut en longueur.
La distance horizontake s, en méttres, parcourue par le surfeur
dans les airs pendant un temps t, en secondes, est donnée par
I'équation

s{t) == 0,078+ 9

© 198 Busd gt
Laors die son saut, le surfeur demeure dans les airs pendant 6,5465 secondes avant d'atterrir.
8. Trouve sa vitesse horizontale moyenne pour les périndes suivantes :

ijentrelset 258

iljentre 3set55s

i) sit) = -o,0F 44l

v(t), s'e)=-0,21¢% 47 = -o,a1 (2,579
=010 2t = -,313 49
= Oymjg = F i mls

F-3.68% = 1313w
f;} S‘[t}:*ﬂ,ﬂ.lt?-r-cl

=-nal(3*+q L
=34

-0.21(55)%+9
-k, 353 +9
2. 641

Ml =2, byl = b HES s

9. A laide de Le défimition de base de L dérivde, détermine une expression qui représente la
vitesse horizontale instantande du surfeur & n'importe quel moment,

‘:I [-x_‘l = Ik:t;lp = P'{:.:q-::ﬁ i"p {3\'.]

st = —o, 218+

= g2l (x+h)%q + [-0,21E%4)
2

5,21 (Xew) (X+W+3 =0, 21t +9

0,21 (XC+rah +ah+hl ) +7- g2it™+9
= 0,21 (2 +axh +A ) +T -0 AUEHT
02l (x2+2xh +h2) 0212 +19
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31

Fonctions avancées

et introduction au calcul différentiel, cours préuniversitaire




32

Le curriculum de I'Ontario, Copies types de 12® année - Mathématiques

10. Explique pourquoi on se sert de la limite pour trouwver la vitesse instantande d'un obyjet en
mouvement.

O pr park ol Lo Lomide pouns nounen Lo
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11, a) Quelle est la vitesse horizontale initiale du surfeur?

Fale) = -o,a1tH 48
= o .al (V¥ +9

= 4 wmls
S s il o Tesas hanugorlale

il o s

11. b} Cuelle est la vitesse horizontale du surfeur lorsqu'il atterrit? Arrondis ta réponse

au centigme pris. Donne une explication plausible de ce qui est arriveé au surfewr i oo
moment précis.

V(E), SLE) = -o,atr+5 S(E)= -0,033+9t

1L.c) A quel moment est-ce que la vitesse horizontale instantande du surfeur est

exactement 6,7131 m/s?

alt) = -o,03*+atL
vlt), stz —0,2t*+7
b,#131 = —0,21t*+]
G6,413)1-92 ~o0,21¢*
*2!:’?3&? :—D‘.Litl

-0, =0,al
0,89 = t* . Tt +
Vigsy =t L 6 1At vfe o
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12. A laide du plan cartésien ci-dessous, trace le graphique de la dérivée de la fonction pour 13. La distance horizontale dans les airs i dépasser pour gagner la médaille d'or est de 40 m.
lintervalle @ s < . 6,5465 5. Donne un titre approprié au graphique, ainsi qu'un titre & Le surfeur réussira-t-il & gagner la compétition avec ce saul? Justifie ta réponse a laide de
chacun des axes. calculs.

Lo oTonar Obswn purkpiun
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Justification

Gonnaissance et compréhension
L'éleve démontre une compréhension partielle des concepts et exécute des
algorithmes avec une certaine exactitude.

Réflexion, recherche et résolution de problémes

L'éleve suit des raisonnements mathématiques d’une certaine complexité,
avance des raisonnements simples et applique les étapes d’'un processus de
résolution de problémes avec une certaine efficacité.

Communication

L'éléve utilise souvent la langue, les aides visuelles, les conventions et les sym-
boles appropriés avec efficacité, et communique avec clarté en donnant des
explications substantielles.

Mise en application
L'éleve applique les concepts et les procédés pour résoudre des problemes
d’une certaine complexité dans des contextes familiers.

Commentaire

L'éleve pose parfois les bonnes équations et effectue parfois les bons calculs,
mais il ou elle ne peut en déduire des conclusions satisfaisantes (p. ex., ques-
tion 2). Quelquefois, I'éléve n’utilise pas les bonnes fonctions et commet des
erreurs algébriques, mais son raisonnement lui permet de tirer des conclu-
sions pertinentes (p. ex., questions 5 et 6). Dans I'ensemble, on constate que
I'éléve connait assez bien les notions de base. Ainsi, il ou elle connait le taux de
variation moyen et le taux de variation instantané, et comprend le lien entre
ces deux taux et leur aspect graphique. De plus, il ou elle peut identifier les
caractéristiques d’'une courbe et sait tracer le graphique de la dérivée d’une
fonction. L'éléve fait toutefois de nombreuses erreurs. Par exemple, I'éléve se
trompe & la lecture des données de I'annexe A (question 1a); ne reconnait pas
I'intervalle de concavité vers le haut sur la courbe (question 4); pose I'équation
de la dérivée d'une fonction sans la démontrer et 'utilise pour trouver une
vitesse moyenne au lieu d’utiliser I'équation du taux de variation moyen
(questions 8 et 9); ne trace pas complétement la dérivée de la fonction puis-
qu’il ou elle omet d’inclure le point dans sa table des valeurs et sur le gra-
phique (question 12). Dans les questions de réflexion, de résolution de
problémes et de mise en application, on reléve aussi des erreurs. Soulignons,
par exemple, qu’a la question 5 I'éléve émet une bonne hypothese de départ,
suit un raisonnement logique, méme si les intervalles choisis ne sont pas les
plus appropriés, et en déduit la bonne réponse, mais il ou elle ne peut la
démontrer algébriquement. Pour améliorer son rendement, I'éléve devrait
parfaire ses connaissances théoriques, surtout le concept de la dérivée, et
exercer davantage ses compétences en résolution de problémes et en mise
en application.



