Niveau 1, exemple 2

o o

Activité 1

Pour faire cette activité, tu auras besoin des annexes suaivantes :
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L. a) Selon lannexe A, Fargent dépensé pour les planches de surf des neiges a beaucou
augmenté de 1994 & 1999. Caloule be taux de variation annuel moyen de la somme
d’argent dépensé pour les planches entre 1994 et 1999,
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b) Sers-toi de la miéme annexe pour expliquer pourquod le nombre obtenu n'est pas
représentatif du taux de vanation réel de la somme d'argent dépensd par annide.
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o

d) Crois-tu que lalimentation des Canadiens et Canadiennes s'est améliorée depuis 19857
Justifie ton opinion & laide d'arguments fondés sur les taux de variation.

LI I
¢ :

3. Penses-tu que le surf des neiges a pris plus de popularité que le ski alpin de 1994 a 19997
Sers-tod de 'annexe A et des taux de variation pour justifier tom opinion.

Activité 2 : Un surfeur au centre de ski

Vioici le graphique  utiliser durant activité

Vitesse du surfeur en fonction de sa distance horizontale

vitesse (mis)

T“E.i?ﬁﬁﬁﬁ

10 20 30 40
distance harizontale [m)
La distance horizontale antre deux peints successits = 1,25 m

1 = droita angents
2 = droite sécanta




4. En te référant au graphique précédent, associe chaque élément de la colonne de gauche &
un Elément de la colonne de drodte.

1) intervalle de croissance a) (30, 20)
2) intervalle de décroissance b} }41,25, 43,75]

3) extremum — c) 10, 20{

4) point d'inflexion

___d) J4D, 60]
5) intervalle de concavils vers le haut)< a) (51,25, 15)

6) intervalle de concavitd vers ke ha\ f) (25, 25)

\q} Jas, 55(

h}y 10, 5]

5. DWtermine trois taux de variation moyens de la vitesse du surfeur par rapport a sa
distance horizontale parcourue i partir desquels tu pourras estimer le taux de variation
instantané i 45 m. Ta réponse doit inclure :

1. les intervalles de distance choisis ot les taux de variation moyens correspondants;

2, un estimé du taux de variation instantané & 45 m.

INT 1! (18 o) = (15.32) INT 2 (2o0,4c) ot (25.25)
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6. Explique la différence entre les taux de variation moyens et le tawx de variation
instantang.

7. Dtermine I'équation de la droite tangente a la courbe au point oi1 la distance horizontale
est égale a 45 m.

Viest . e ¢Smes O
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o

o

Activité 3

Un surfeur participe & une compétition de saut en longueur.
La distance horizontale 5, en métnes, paroourue par le surfeur
dans les airs pendant un temps §, en secondes, est donnde par
l'équation ;

s(t) = - 0,076+ 9

i il Basd Farwecoit

8. Trouve sa vitesse horizontale moyenne pour les périodes suivantes :
i) entre Dset 255 iijentre 3s et 5,55

Lors de son saut, le surfeur demeure dans les airs pendant 6,5465 secondes avant &' atterrir.

L[ At =255 -0
=2, 55
s (H= aortdt
Jit = -8 22+
25k -aa (2949
= 8, 3t fs
ol nTisan, sat #0:3)mfs

<uf- At = 5.55 -3,
= 2 _1-',
Vi = re 21 (B %9
VLD w2/ (2,507
= <12 Yl em s

e Tioas gt 10, M s

9. A laide de la définition de base de la dérivée, détermine une expression qui représente la
vitesse horizontale instantande du surfeur b n'importe quel moment.

ola Mﬁ“ﬂgﬂ"ﬂﬂ&l f‘-y&—m st ols VIEE):0,210)+9
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10. Explique pourquoi on se sert de la limite pour trouver la vitesse instantanée d'un objet en
mouvement,

‘?ﬁ"m‘"&' Lo atiace A—‘MA%L'X—MM|

11. a) Quelle est la vitesse horizontale initiale du surfeur?

"'u";r:ﬂ: -, w2 X!
V(0) = —ouzte)

T O s

11. b) Quelle est la vibesse horizontale du surfeur lorsquil atterrit? Arrondis ta réponse
i centiéme pris. Donne une explication plausible de ce qui est arrivé au surfeur & ce

maoment précis.
Vi) z-o, 214 +9
=-8, 2l fﬂ'}f_;;l.:zi'?
=T0,8E e
A .E...:#a, d‘_u-)&un. saZn olanng Cauiat <la
é.iiﬁf‘.ﬂwﬂim ‘ﬁumzﬁ-un_ Perpe

11.¢) A quel moment est-ce que la vitesse horizontale instantanée du surfeur est
exactement 6,7131 m/s?

yr’w: -0,212 + 9
L, 31z =021 +7
-2, 2369 -0.21L7
ATz 2.296%
o214
A - 3.3«

L aticag set= G, ?13] = 335

25

Fonctions avancées et introduction au calcul différentiel, cours préuniversitaire



26 Le curriculum de I'Ontario, Copies types de 12® année - Mathématiques

0 L)

12 A aide du plan cartésien ci-dessous, trace le graphique de la dérivée de la fonction pour 13. La distance horizontale dans les airs i dépasser pour gagner la médaille d'or est de 40 m.
lintervalle 0 ¢ < < 65465 ¢. Donne un titre approprié au graphique, ainsi qu'un titre i Le surfeur réussira-t-il  gagner la compétition avec ce saut? Justifie ta néponse i laide de
chacun des axes. caleuls.
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Justification

Gonnaissance et compréhension
L'éleve démontre une compréhension limitée des concepts et exécute uniqguement
des algorithmes simples.

Réflexion, recherche et résolution de problémes
L'éleve suit des raisonnements mathématiques simples et applique les étapes
d’un processus de résolution de problémes avec une efficacité limitée.

Communication

L'éleve utilise rarement la langue, les aides visuelles, les conventions et les
symboles appropriés avec efficacité, et communique avec peu de clarté en don-
nant des explications limitées.

Mise en application
L'éleve applique les concepts et les procédés pour résoudre des problémes
d’'une certaine complexité dans des contextes familiers.

Commentaire

Sauf pour le taux de variation moyen, I'éleve éprouve des difficultés a interpré-
ter les concepts de base, comme le démontrent ses réponses aux questions
des activités 2 et 3. Par exemple, son interprétation des caractéristiques d’une
courbe est bonne (seul le point d’inflexion n’a pas été identifié a la question 4),
mais I'éléve n’a pas su choisir trois intervalles adéquats pour déterminer les
taux de variation moyens et en déduire logiqguement le taux de variation ins-
tantané de la vitesse du surfeur (question 5). D’ailleurs, I'éléve ne peut pas
expliquer clairement la notion de taux de variation instantané et la définir
convenablement en fonction du concept de la dérivée (questions 6, 9 et 10).

Ce manque de connaissance se traduit par : 1) une résolution inadéquate des
problémes posés aux questions 8, 11a, 11b et 13; et 2) une mauvaise représen-
tation graphique de la dérivée de la fonction a la question 12, car I'éléve n’a
pas indiqué correctement la table de valeurs, le tracé de la courbe et les titres
des axes. Toutefois, a 'activité 1, I'éleve a su calculer des taux de variation
moyens et déduire de ses calculs les bonnes conclusions. On constate qu’un
calcul ne possede pas la précision voulue et un autre a été fait a partir des
mauvaises données, et les conclusions sont limitées, mais I'essentiel de ce
concept est acquis. Pour améliorer son rendement, I'éleve devrait revoir les
concepts de base et s’assurer de bien comprendre la notion de taux de variation
instantané de maniére a I'appliquer judicieusement dans diverses applications.
Sur le plan de la communication, il ou elle devrait lire avec plus d’attention les
énoncés des questions et relire ses réponses de maniére a donner des explica-
tions plus claires, précises et complétes.
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