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Niveau 2, exemple 2

O

Activité 1

Une classe réalise I'expérience du pendule et obtient le graphique suivant :

Distance (s) entre le pendule et la sonde en métres

en fonction du temps (f) en secondes
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1. A quels moments la distance entre le pendule et la sonde CBR est-elle de 2 métres?

L= 154, 35 » £<5+vak €kez

2. Quelle distance sépare le pendule de la sonde CBR aprés 3 secondes?
1.5 m '

3. Quelle distance sépare la sonde CBR du pendule lorsqu‘il est au repos?
L 5m

4. Pendant les quatre premiéres secondes, 4 quels moments le pendule est-il le plus prés de
la sonde CER?

L =20,5, o 25,

5. En réalisant |'expérience du pendule une deuxiéme fois, 1'équipe obtient une courbe
différente (expérience 2).
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Pour guelles raisons les deux courbes obtenues sont-elles différentes? Justifie ta réponse
en comparant les deux expériences.
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Activite 2

La classe de Caroline réalise l'expérience du pendule et obtient I'équation :

= CN(—]‘-]- 3 ol s représente la distance entre le pendule et la sonde en métres aprés
3 t secondes.

6. Indigue 'amplitude, la période, le déphasage, la translation verticale et I'image de la
courbe d'équation .
5= oos(—}-}.‘ +3

an:\‘:s_'. 1 _
memu;Qzu=£z);3

) e Cecan -

Areget A€ [2,4]

Frams - ved 143

7. Trace le graphique de s= m[%]{ +3 dans l'intervalle 0<r<9.
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8. Quelle est la distance maximale entre la sonde CBR et le pendule?

4m,

9. Deétermine algébriquement la distance entre le pendule ¢t la sonde CBR aprés quatre secondes.

A = cos (M) +3
4 = cos (\q%‘,)-ﬁ%?,
A = -3 +3
A=

e o

10. Détermine algébriquement & gquels moments dans l'intervalle 0 £ ¢ < 5 la distance entre le
pendule et la sonde CBR est de trois métres.

s cos ()t 43
3= cos (27T3)1+3
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Activité 3

11. a) Trace le graphique obtenu au moyen de la calculatrice 4 capacité graphique. Le
graphique que tu vas tracer représente la relation entre le temps et la hauteur du seau.

b) Sur le graphique, nomme les axes et indique les coordonnées des points gui permettent
de déterminer 1'"équation de la courbe.
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12. En te référant i l'expérience, explique ce que représente :
a) l'amplitude.

2Lt bt ;

T Tl TRT. XV 2

b] la périnde.

13. En te servant des données de ton expérience et de la calculatrice & capacité graphique,
détermine algébriquement I'équation de la forme h = acos k [t + d| + ¢ qui peut
madéliser la relation entre le temps (t] et 1a hauteur (k] du seau. Vérifie tes calculs, au
besoin i 1'aide de la calculatrice & capacité graphique.

Az max-min A= DI2-0.5¢ AT 6,08l
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14. Détermine algébriqguement une équation qui décrit la distance en métres entre les pieds
Activité 4

d'Emilio et e sol aprés ¢ secondes, si, @ t = 0, cette distance est minimale,
Emilio exécule un enchainement de sauls sur un trampoline. Aprés quelgues secondes, Emilio

saute 4 un rythme régulier. A I'aide d'un chronométre, un éléve constate qu'Emilio fait un
saul complet chaque période de cing secondes. Voici un dessin qui illustre la situation.

(d)--a cos k(+-d)+c

0z 64
4L ezl ()42
k=-all
= o = 1,0 m_
PrES.)

N. B. : Le scénario de I'activité 4 ne représente pas exactement des fonctions trigonométriques (chaque saut représente plutdt une parabole). Toutefois, étant donné qu’il s’agit d’'un
mouvement périodique et compte tenu des connaissances des éléves, le scénario peut étre modélisé par des fonctions trigonométriques.
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15. Lorsque Sagine saute sur le trampoline, 1'équation pour trouver la distance entre ses pieds 16. Tristan saute sur un trampoline. Voici une équation qui décrit la distance |s) en métres
. T . , .
et le sol en métres est s = 0,8 cos - £ + 1,7 tandis que I'équation pour trouver la entre ses pieds et le sol aprés ¢ secondes : 5 = 0,65 cos % t + 1,55. En une minute,
distance entre le plafond et sa téte en métres est s - -0,8 cos _’21: t+ 4,800 ¢ estle temps combien de temps les pieds de Tristan sont-ils en contact avec le trampoline?

en secondes. Détermine la taille de Sagine si le plafond se trouve 4 huit métres du sol,
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Justification

Gonnaissance et compréhension

Léleve :

- démontre une compréhension générale des concepts;

- exécute des algorithmes par écrit, mentalement et a I'aide d’un outil techno-
logique, avec exactitude.

Réflexion, recherche et résolution de problémes

L'éleve :

- suit des raisonnements mathématiques d’une certaine complexité et avance
des raisonnements simples;

- applique les étapes d'un processus d’enquéte et de résolution de problémes
avec une certaine efficacité.

Communication

Léléve :

- utilise parfois la langue, les aides visuelles, les conventions et les symboles
appropriés avec efficacité;

- communique avec une certaine clarté en donnant certaines explications.

Mise en application
L'éleve applique les concepts et les procédés pour résoudre des problémes
d’'une certaine complexité dans des contextes familiers.

Commentaire

L'éleve répond bien a la majorité des questions de connaissance et de compré-
hension. Cependant, il ou elle commet plusieurs erreurs algébriques, ce qui
I'empéche de résoudre adéquatement les équations (questions 9 et 10). De
plus, I'éléve n’écrit pas toujours les formules lui servant a déterminer les para-
métres des fonctions trigonométriques (questions 13 et 14) et il ou elle ne
réussit pas a tracer correctement son graphique a la question 7. En résolution
de problemes, I'éleve démontre un raisonnement logique, ce qui lui permet de
réussir la question 15. Cependant, bien que le début de la solution a la ques-
tion 16 soit bon, I'éléve fait une erreur importante (en ajoutant un saut) et ne
termine pas sa solution. L'éleve donne des explications partielles et parfois
erronées aux questions de réflexion 5 et 12. Par ailleurs, on constate que, lors
de la mise en application, I'éléve éprouve certaines difficultés a représenter
correctement une relation a I'aide d’'une équation, comme le démontrent ses
réponses aux questions 13 et 14. Ainsi, a la question 13, il ou elle considére la
période comme étant la durée totale de I'expérience au lieu d’un cycle. Sur le
plan de la communication, I'éléve ne justifie pas toujours son raisonnement,
utilise rarement des phrases compléetes et commet quelques erreurs en ce
qui concerne les conventions mathématiques. Par contre, il ou elle identifie
correctement les coordonnées des points sur son graphique (question 11).
Pour améliorer son rendement, I'éléve devrait renforcer ses connaissances
des concepts reliés aux fonctions trigonométriques pour pouvoir les appliquer
en situation, s’exercer a communiquer son raisonnement et ses conclusions
en phrases complétes (on constate des lacunes importantes a cet égard aux
questions 1,2, 3,4 et 8).
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