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– analyser des applications technologiques découlant de la connaissance scientifique des 
processus cellulaires (p. ex., les connaissances acquises sur un micro-organisme 
particulier peuvent servir en biotechnologie dans l’industrie des pâtes et papiers ou dans 
le nettoyage des déversements de pétrole). [AI, C]  

Piste de réflexion : Une équipe de chercheurs de l’Université de Kyoto a développé un 
matériau qui pourrait être utilisé pour reproduire la photosynthèse de manière artificielle. 
Cette innovation pourrait permettre de synthétiser des sucres et de l’éthanol tout en réduisant 
la quantité de dioxyde de carbone dans l’atmosphère. 
Questions pour alimenter la discussion : En quoi consiste le processus de création de biogaz 
à partir de bactéries? La technologie de traitement anaérobie a servi par le passé à stabiliser 
des déchets de manière biologique; pourquoi l’intérêt envers cette technologie s’accroît-il? 
Pourquoi la dégradation de combustibles pétroliers est-elle plus importante en milieu tropical 
qu’en milieu arctique? 
– évaluer l’influence de la compréhension des processus métaboliques cellulaires et de la 

technologie connexe sur la vie quotidienne (p. ex., influences sur les décisions 
individuelles concernant les activités physiques, le régime alimentaire et l’utilisation de 
produits pharmaceutiques). [P, ER, AI, C] 

 
Homéostasie 
• analyser des répercussions sur la société et la santé de certaines initiatives et réglementations 

liées à la consommation individuelle de produits naturels ou chimiques. 
– évaluer l’incidence physiologique et sociale de la consommation de produits naturels ou 

de substances chimiques visant à améliorer la performance sportive ou la santé (p. ex., la 
consommation de stéroïdes produit des effets secondaires physiques et psychologiques 
sérieux; les bienfaits de l’augmentation des acides gras omégas-3 dans le régime 
alimentaire sont documentés dans plusieurs communications scientifiques). 
[P, ER, AI, C] 

 
Génétique moléculaire 
• analyser des enjeux environnementaux, sociaux et éthiques de l’avancement des recherches 

scientifiques en génomique. 
– analyser des enjeux environnementaux, économiques et sociaux liés à la génomique 

(p. ex., la thérapie génique pourrait permettre de soigner des maladies génétiques et 
acquises, en remplaçant des gènes défectueux par des gènes normaux). [P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Quels sont des impacts sociaux possibles de 
l’établissement par les scientifiques d’une carte de gènes susceptibles d’améliorer la 
performance sportive actuellement réalisée? 
– analyser des questions éthiques relevant de la génomique et évaluer le bien-fondé de 

légiférer ce domaine (p. ex., le clonage humain est interdit au Canada en vertu de la Loi 
sur la procréation assistée; Santé Canada et l’Agence canadienne d’inspection des 
aliments ont la responsabilité partagée de réglementer les produits issus de la 
biotechnologie; l’Énoncé de politique des trois Conseils fournit notamment un cadre 
éthique aux recherches en génétique avec des êtres humains). [P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : La portée des droits de propriété intellectuelle (DPI) 
sur la matière vivante favorise-t-elle les institutions et les chercheurs aux dépens des 
agriculteurs et des collectivités autochtones? Les organismes génétiquement modifiés sont-ils 
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sans danger pour la santé et l’environnement? Pourquoi est-il important de protéger la 
confidentialité des résultats de tests génétiques et des informations génétiques d’une personne? 

 
Populations et écosystèmes 
• expliquer les facteurs qui influent sur la croissance de diverses populations d’espèces. 

– expliquer les fluctuations d’une population sous l’effet de certains facteurs tels que la 
fécondité, la prédation et la capacité limite de l’habitat. 

– expliquer la production, la distribution et l’utilisation des ressources alimentaires en se 
servant des exemples de la pyramide d’énergie. 

• analyser, en appliquant la méthode scientifique, les interrelations entre les populations 
d’un écosystème. 
– expliquer, à l’aide de modèles conceptuels et mathématiques, la variation démographique 

de diverses espèces d’un écosystème (p. ex., interpréter des courbes de croissance 
exponentielle, sigmoïde et sinusoïdale de diverses populations). [AI, C] 

• analyser, à l’aide de la hiérarchie écologique des organismes vivants, les effets d’un 
changement physique ou social d’une population sur l’ensemble des populations du milieu 
(p. ex., examiner les effets de l’élimination d’espèces de poissons indigènes par les lamproies; 
décrire les effets de l’introduction des moules zébrées dans les Grands Lacs). [AI] 

• évaluer l’impact de la croissance démographique et d’initiatives gouvernementales sur les 
populations et la biodiversité. 
– évaluer l’importance des programmes de protection et de surveillance des populations 

(p. ex., surveillance écologique des milieux marins côtiers, Système canadien 
d’information sur la biodiversité, Réseau d’évaluation et de surveillance écologique 
[RESE], programme de surveillance scientifique communautaire Attention Nature, parcs 
nationaux, réserves marines). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Le Comité sur la situation des espèces en péril au Canada (COSEPAC) 
est responsable de l’évaluation du statut de conservation des espèces en danger de disparition 
au Canada. Les membres du COSEPAC sont des experts en écologie, en génétique, en 
gestion des espèces sauvages et des pêches, en taxinomie, en évaluation des risques et en 
connaissances traditionnelles autochtones. Le COSEPAC étudie le statut de conservation 
d’espèces canadiennes présumées en péril telles que les amphibiens, les reptiles, les poissons, 
les oiseaux, les mammifères, les plantes, les mollusques et les arthropodes. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les catégories de la classification 
des espèces en péril au Canada? Pourquoi est-il important de restaurer et de préserver les 
milieux humides? Quels sont les objectifs de missions scientifiques telles que Cape 
Farewell et Sedna? 
– évaluer l’impact de la croissance démographique et des développements technologiques 

sur la biodiversité (p. ex., l’utilisation de pesticides a eu des effets dévastateurs sur les 
populations de pygargues à tête blanche dans plusieurs régions canadiennes; la surpêche 
menace la biodiversité marine). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La prolifération de cyanobactéries dans les plans d’eau du Canada est 
due en grande partie à l’apport de phosphore par des activités domestiques, forestières, 
agricoles et municipales. Certaines cyanobactéries produisent des toxines et posent un risque 
à la santé publique. De plus, leur prolifération peut causer la disparition d’autres types 
d’algues microscopiques provoquant un déséquilibre au niveau des chaînes alimentaires et de 
la biodiversité. 
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Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi l’alimentation végétarienne est-elle 
considérée environnementale? Quels sont les effets de la fragmentation des habitats sur 
certaines populations? Comment la pollution de l’eau affecte-t-elle la biodiversité dans 
diverses régions du monde? 

 
 
Chimie 
 
Chimie, 11e année, cours préuniversitaire (SCH3U) 
 
Matières et liaisons chimiques 
• évaluer des répercussions de l’utilisation ou de la consommation de produits chimiques sur 

l’environnement et la santé. 
– évaluer l’impact sur l’environnement de substances chimiques utilisées dans des produits 

d’usage courant (p. ex., métal lourd, alliage, fertilisant, pesticide, produit nettoyant). 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La peinture antisalissure appliquée sur les coques de bateaux contient des 
métaux lourds qui constituent des substances toxiques pour les organismes aquatiques tels 
que le saumon et les mollusques. L’eau usée et les résidus solides résultant du lavage et du 
sablage de la peinture antisalissure des coques de bateaux sont considérés comme des 
substances nocives. Il est de la responsabilité des propriétaires de bateaux de s’assurer 
qu’aucun déchet ne pénètre le milieu aquatique. 
Questions pour alimenter la discussion : La prolifération de cyanobactéries dans les plans 
d’eau du Canada est due à l’utilisation de quels types de produits? Quels sont les impacts 
environnementaux de la prolifération de cyanobactéries? Les dioxines et les furanes sont des 
sous-produits du blanchiment au chlore dans les usines de pâtes et papiers; quels sont les 
effets de ces composés sur les écosystèmes? 
– évaluer des initiatives visant à réduire l’impact des produits chimiques sur la santé (p. ex., 

consommer des aliments biologiques pour réduire l’exposition aux pesticides; 
consommer des produits de la pêche modérément pour ne pas entraîner une 
contamination par des métaux lourds). [AI, C] 

Piste de réflexion : Le gouvernement du Canada a tenu une consultation publique pour 
déterminer s’il faut interdire l’importation, la vente et la publicité des biberons de 
polycarbonate qui contiennent du bisphénol A. Certains groupes de recherche associent le 
bisphénol A à divers problèmes de santé tels que le cancer et l’obésité. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels types de peinture représentent un choix 
moins nocif pour les enfants? Devrait-on utiliser un nettoyant pour débarrasser les fruits et 
les légumes des résidus de pesticides? Pourquoi l’exportation de l’amiante par le Canada 
est-elle largement critiquée par plusieurs groupes d’intérêts? Quels sont les risques 
d’utiliser des poêlons à base de téflon, de la crème solaire à base de PABA, ou de 
l’insectifuge à base de DEET? 

 
Réactions chimiques 
• présenter des procédés industriels et des mesures individuelles visant à réduire les risques 

pour la santé et l’environnement posés par certaines réactions chimiques. 
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– présenter des initiatives ou des procédés chimiques industriels visant à protéger la santé 
et l’environnement (p. ex., neutralisation des eaux de drainage dans l’environnement 
minier, programme national de surveillance des résidus chimiques des aliments, 
augmentation de la quantité de fibres recyclées dans la fabrication du papier). 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La chimie des emballages consiste à concevoir des emballages qui 
protègent les aliments de l’oxygène et des rayons ultraviolets pour empêcher les réactions 
chimiques d’altérer leur goût. Par exemple, les croustilles sont dans des sacs munis de parois 
d’aluminium qui contiennent de l’azote, les pâtes alimentaires sont entourées de gaz 
carbonique et d’azote, et d’autres aliments sont emballés sous vide. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les procédés chimiques utilisés dans le 
traitement de l’eau potable et des eaux usées? Comment les réactions chimiques permettent-
elles d’éteindre divers types d’incendies? L’élimination, la séparation et la destruction sont 
des techniques d’assainissement qui éliminent ou réduisent la quantité de contaminants des 
sites contaminés; quel est le rôle des réactions chimiques dans ces processus? 
– préparer un plan de manipulation et d’élimination sécuritaire des produits chimiques à la 

maison, à l’école ou à un lieu de travail. [ER, AI, C] 
Piste de réflexion : En cas de déversement de produits chimiques, il est recommandé d’avoir 
le matériel suivant à portée de main : équipement de protection individuel tel que lunettes 
protectrices et gants résistants aux agents chimiques; tampons absorbants pour acides, bases, 
huiles et solvants; sacs ou contenants robustes en plastique, pelle et brosse; agents 
neutralisants pour l’acide et pour les substances caustiques. 
Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi est-il dangereux de laisser traîner une 
pile de chiffons imbibés de solvant? Pourquoi les fines particules de poussière représentent-
elles un danger d’explosion? Quels sont les risques associés à l’utilisation de solutions 
concentrées? Quels sont des dangers inhérents au métier de pompier? 

 
Quantités et réactions chimiques 
• expliquer l’importance des rapports quantitatifs entre diverses substances chimiques utilisées 

à domicile ou dans l’industrie et évaluer les enjeux de leur utilisation. 
– présenter des exemples de la vie courante qui démontrent l’importance de l’analyse des 

rapports quantitatifs (p. ex., ingrédients d’une recette, posologie d’un médicament, 
composition des engrais, traitement de l’eau, usine d’assemblage). [AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi est-il important de respecter le 
pourcentage de mélange d’huile et d’essence dans certains types de moteur? Quelles unités 
utilise-t-on pour mesurer les taux de pollen dans l’air et pourquoi cette information est-elle 
diffusée par les médias d’information météorologique? De quels critères tient-on compte lors 
de la prescription d’une dose de médicaments? 
– évaluer des enjeux sociaux, technologiques et environnementaux liés à la nature 

quantitative des réactions chimiques (p. ex., la surcharge d’une batterie entraîne une 
diminution d’électrolyte et l’oxydation des électrodes; une longue période d’activité 
physique entraîne une perte d’électrolytes qui doivent être remplacés; le rôle d’un 
engrais chimique est étroitement lié à sa teneur en éléments nutritifs). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Chaque substance pétrolière renferme un marqueur biologique consistant 
en un composé chimique qui ne se décompose pas facilement et qui identifie le produit de 
façon unique. Cette signature des produits pétroliers permet aux scientifiques d’élaborer des 
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analyses chimiques pour déterminer la probabilité que deux échantillons représentent le 
même produit pétrolier. Ce procédé permet de déterminer la provenance d’un déversement. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment l’analyse scientifique d’une substance 
chimique permet-elle d’évaluer les risques possibles pour la santé ou l’environnement? 
Quelles sont les analyses de laboratoire standard et les nouvelles techniques d’étude sur le 
terrain utilisées pour caractériser les sites contaminés? 

 
Solutions et solubilité 
• évaluer l’impact d’activités humaines et de diverses technologies sur la qualité de l’eau. 

– décrire la nature et la provenance de divers polluants de l’eau (p. ex., lessivage des 
produits biologiques provenant des fermes, lixiviation des déchets enfouis) et indiquer les 
concentrations acceptables de polluants métalliques et organiques dans l’eau potable. 
[AI, C] 

Piste de réflexion : La majorité de la population ontarienne est alimentée en eau potable par 
un réseau d’eau municipal qui contrôle et analyse la qualité de l’eau en obéissant à des règles 
strictes. Cependant, les foyers et entreprises approvisionnés par d’autres sources telles que 
des puits privés devraient faire analyser leur eau au moins trois fois par année ainsi qu’après 
une inondation ou des travaux de plomberie. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment les eaux souterraines et les eaux de 
surface deviennent-elles contaminées? Y a-t-il encore des endroits au Canada où les eaux 
usées des municipalités sont rejetées directement dans les cours d’eau? Comment les 
géomembranes empêchent-elles le lixiviat de s’échapper des sites d’enfouissement? 
– analyser des enjeux technologiques (p. ex., procédés utilisés pour purifier l’eau afin de la 

rendre potable, méthodes d’adoucissement de l’eau) et sociaux liés à l’accès à l’eau 
potable (p. ex., l’emballage et le transport de l’eau en bouteille ont des répercussions 
économiques et environnementales). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Selon l’UNICEF et l’Organisation mondiale de la Santé, 87 % de la 
population mondiale a accès à des sources d’approvisionnement en eau potable et on prévoit 
que d’ici 2015, plus de 90 % y auront accès. Toutefois, dans certains pays en développement 
comme la Chine, l’accès à l’eau potable reste très inégal et est menacé par des déversements 
de produits chimiques et par la sécheresse. 
Questions pour alimenter la discussion : Quel est l’impact de technologies de purification 
de l’eau telles que l’unité mobile de purification de l’eau, une nouvelle technologie 
canadienne, utilisée lors de l’inondation de 2008 au Bangladesh? Quel est le principe de 
fonctionnement des désalinisateurs utilisés en navigation côtière? Quelles méthodes de 
purification d’eau les voyageurs peuvent-ils utiliser afin d’éviter de contracter des maladies? 

 
Gaz et chimie atmosphérique 
• évaluer des répercussions sociales, économiques et environnementales résultant de la 

pollution atmosphérique ainsi que des initiatives individuelles, gouvernementales et non 
gouvernementales pour préserver la qualité de l’air. 
– déterminer l’origine de divers types de polluants atmosphériques (p. ex., suie, gaz à effet 

de serre, ozone troposphérique et stratosphérique, monoxyde de carbone, 
chlorofluorocarbure) ainsi que leurs impacts sur la santé, l’économie et l’environnement 
(p. ex., les oxydes d’azote rejetés dans l’atmosphère lors de processus industriels se 
transforment en acide nitrique qui forme des dépôts acides; l’amincissement de la couche 
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d’ozone pourrait être responsable de l’incidence accrue des cataractes et des cancers 
cutanés). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : L’utilisation de moyens de transport à consommation élevée de carburant 
contribue à l’accroissement de polluants atmosphériques responsables du smog et des dépôts 
acides. La pollution atmosphérique est associée à des troubles comme l’asthme, les maladies 
cardiovasculaires et les décès prématurés, et les dépôts acides affectent les écosystèmes 
aquatiques et forestiers. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les sources des composés organiques 
volatils et pourquoi comportent-ils des risques pour la santé? Quels sont les avantages de la 
valorisation énergétique des biogaz produits dans les sites d’enfouissement? 
– évaluer des initiatives individuelles, gouvernementales et non gouvernementales au 

Canada visant à améliorer la qualité de l’air (p. ex., Air pur Ontario; réduction des 
émissions du système d’échappement des véhicules; construction de bâtiments 
écologiques; achat de crédits carbone pour réduire son empreinte écologique; alertes au 
smog pour prévenir la population des dangers inhérents à la pollution atmosphérique). 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : En 2003, Environnement Canada en partenariat avec l’Université de 
Toronto et l’Agence spatiale canadienne a lancé le spectrophotomètre MAESTRO dans le but 
de mesurer les pertes d’ozone dans l’Arctique. L’instrument en orbite mesure les gaz, les 
particules et les produits chimiques de l’atmosphère, notamment l’ozone, le monoxyde de 
brome et le dioxyde d’azote. 
Questions pour alimenter la discussion : Que fait le gouvernement pour lutter contre la 
pollution atmosphérique provenant d’autres pays? Pourquoi les toitures végétales 
permettent-elles de lutter contre le smog et les îlots de chaleur urbains? Comment peut-on 
se protéger des rayons ultraviolets? Pourquoi faut-il éviter de faire de l’exercice à 
l’extérieur les jours de smog? 

 
 

Chimie, 12e année, cours préuniversitaire (SCH4U) 
 
Chimie organique 
• évaluer l’incidence des substances organiques et de leurs applications sur la qualité de la vie 

et sur l’environnement. 
– évaluer l’incidence de composés organiques (p. ex., plastique, textile synthétique, produit 

pharmaceutique) ou de produits synthétiques (p. ex., polystyrène, aspartame, pesticide, 
solvant) sur la vie quotidienne et analyser les avantages et les risques associés à leur mise 
au point. [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Les solvants organiques sont couramment utilisés dans des milieux de 
travail et à la maison. Leurs nombreuses applications comportent notamment le dégraissage, 
le nettoyage, le décapage et l’extraction d’autres produits. Les solvants organiques ont un 
effet néfaste sur la santé lorsqu’ils pénètrent dans l’organisme par contact direct avec la peau, 
par l’inhalation de vapeur ou par ingestion. Ils sont susceptibles de causer des maladies 
professionnelles telles que le syndrome ébrieux et la dermite irritative. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont des sources d’émissions de composés 
organiques volatils? Pourquoi l’Assemblée législative de l’Ontario a-t-elle adopté la Loi sur 
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l’interdiction des pesticides utilisés à des fins esthétiques? Quelles sont les incidences des 
débris marins de matière plastique sur la faune marine? 
– comparer l’utilisation de composés organiques ou de produits synthétiques à l’utilisation 

d’autres méthodes ou matériaux en fonction de facteurs sociaux, économiques et 
environnementaux (p. ex., saccharine ou sucre, pesticide ou désherbage à la main, portes 
et fenêtres en vinyle ou en bois, sac en plastique ou sac en toile réutilisable). [AI, C] 

Piste de réflexion : L’industrie automobile utilise de plus en plus de matières plastiques dans 
la fabrication de la carrosserie et du tableau de bord des véhicules. L’utilisation de matière 
plastique permet d’amenuiser les impacts de la corrosion et d’alléger les véhicules, réduisant 
ainsi la consommation d’essence. 
Questions pour alimenter la discussion : Dans la fabrication de quels produits les matériaux 
biodégradables à base d’amidon peuvent-ils remplacer le polystyrène? L’utilisation des 
biosolides comme engrais est-elle sécuritaire? Quelles sont les similarités et les différences 
entre la saccharine et le sucre? 

 
Structures et propriétés 

Piste de réflexion : La nanotechnologie est l’application de la science et de l’ingénierie à 
l’échelle nanométrique dans le but de produire, par la manipulation de molécules et 
d’atomes, des matériaux et instruments dont les propriétés particulières ne peuvent être 
obtenues de manière traditionnelle. Les nanomatériaux sont utilisés dans les secteurs de la 
médecine, de la biotechnologie, de l’énergie, de l’environnement, de la construction et des 
télécommunications. 

 
Cinétique chimique et thermochimie 

– comparer les transformations énergétiques qui s’opèrent lors de la formation et de la 
rupture des liaisons chimiques dans les réactions endothermiques et exothermiques. 

– décrire l’influence de la masse, de la capacité thermique et de la température d’un corps 
sur la quantité de chaleur qu’il absorbe ou qu’il dégage. 

• évaluer l’impact économique et environnemental de diverses sources d’énergie renouvelables 
et non renouvelables, et les facteurs influençant l’efficacité des réactions chimiques dans une 
variété de situations. 
– comparer l’utilisation de diverses sources d’énergie renouvelables (p. ex., 

hydroélectricité, énergie solaire, énergie éolienne, énergie géothermique, énergie 
marémotrice, énergie de la biomasse) et non renouvelables (p. ex., combustibles fossiles 
tels que le charbon, le pétrole et le gaz naturel; énergie nucléaire) en fonction de leur 
rendement énergétique et de leurs incidences sur l’environnement. [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : L’exploitation des sables bitumineux, avec une production qui dépasse 
un million de barils par jour et qui va en s’accroissant, a des conséquences 
environnementales considérables. La production d’un seul baril de bitume nécessite environ 
quatre barils d’eau qui ne peut être recyclée et qui est rejetée dans des bassins de résidus. La 
production de bitume nécessite trois fois plus d’énergie que la production d’un baril de 
pétrole classique et est responsable de l’accroissement des émissions de gaz à effet de serre et 
des dépôts acides au Canada. 
Questions pour alimenter la discussion : Quel est le principe de fonctionnement d’un 
système géothermique résidentiel et quels sont les avantages à long terme de l’installation 
d’un tel système? Le bioéthanol fabriqué à partir de céréales est-il véritablement une source 
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d’énergie environnementale et durable? Quels sont les avantages et les inconvénients des 
parcs éoliens? 
– analyser les conditions requises pour maximiser l’efficacité des réactions chimiques dans 

une variété de situations (p. ex., compost, combustion, catalyseur, compresse chaude, 
compresse froide) et évaluer leurs effets sur la durabilité du système. [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Des recherches sont en cours sur l’utilisation des enzymes dans le 
processus de fabrication des pâtes et papier. En traitant la pâte avec l’enzyme produit par le 
champignon P. chrysosporium, il semblerait possible de blanchir sans chlore en ciblant la 
lignine. Ce procédé ne produirait pas de sous-produits nocifs, toutefois le coût de production 
serait plus élevé et les propriétés des fibres pourraient s’en trouver modifiées. 
Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi la dégradation des combustibles 
pétroliers déversés dans les océans est-elle plus importante en milieu tropical qu’en milieu 
arctique? Quel est l’emplacement optimal d’un composteur pour emmagasiner la chaleur et 
accélérer le processus de compostage? Quels sont des exemples d’utilisation de procédés 
catalytiques dans le secteur industriel? 

 
Systèmes chimiques et équilibre  
• reconnaître que divers systèmes biologiques et technologiques existent selon un état 

d’équilibre chimique. 
– expliquer comment le concept d’équilibre chimique est utilisé pour optimiser des 

processus industriels ainsi que la production de certains produits chimiques. [AI, C] 
Piste de réflexion : Plusieurs types d’acidulants sont utilisés dans l’industrie alimentaire pour 
maintenir le pH des boissons à une faible valeur. L’acide phosphorique est utilisé dans les 
boissons gazeuses, des sels de phosphate acide dans les produits en poudre, et des mélanges 
de phosphates de sodium et de potassium dans les boissons isotoniques pour athlètes afin de 
maintenir le pH et la concentration ionique à leur valeur critique. 
Questions pour alimenter la discussion : Quel est le principe de fonctionnement d’un 
adoucisseur d’eau? Quelles sont des applications des pompes de dosage? 
– préciser des conditions ou des interventions médicales associées au concept de la 

solubilité (p. ex., calcul rénal, mal des caissons, sulfate de baryum) et expliquer le rôle 
des solutions tampons à l’intérieur de systèmes biologiques ou biochimiques (p. ex., ion 
bicarbonate dans le sang, tamponnage du pH dans les médicaments). [AI, C] 

Piste de réflexion : Plusieurs facteurs influent sur la capacité de neutralisation des dépôts 
acides par les sols et les plans d’eau. Par exemple, les sols développés sur une roche-mère 
carbonatée peuvent neutraliser l’excès d’acidité alors que les roches granitiques peu 
altérables du Bouclier canadien ne le peuvent pas. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les organes et les fonctions biologiques 
impliqués dans l’équilibre acido-basique du sang? Pourquoi l’industrie pharmaceutique 
a-t-elle mis au point des comprimés d’acide acétylsalicylique (aspirine) tamponnés? 

 
Électrochimie 
• évaluer l’incidence sociale, économique et environnementale d’applications découlant des 

connaissances scientifiques en électrochimie. 
– décrire des piles galvaniques courantes (p. ex., pile plomb-acide, pile nickel-cadmium) et 

évaluer leur incidence sur la société et sur l’environnement. [P, ER, AI, C] 
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Piste de réflexion : Une pile à combustible à hydrogène combine de l’hydrogène et de 
l’oxygène par voie électrochimique pour produire de l’électricité. Ce type de pile fonctionne 
comme une pile ordinaire, mais sans que l’électrode s’épuise et sans qu’une recharge 
électrique soit nécessaire. Les seules émissions de la pile à hydrogène sont la chaleur et la 
vapeur d’eau. 
Questions pour alimenter la discussion : Une étude d’Environnement Canada réalisée en 
2007 révèle que seulement 2 % des piles achetées au Canada ont fait l’objet de recyclage; 
quelles sont les conséquences environnementales de la mise au rebut des piles? Quelles sont 
des caractéristiques des piles de voiturettes de golf? des piles marines? 
– évaluer des répercussions sociales, économiques et environnementales de processus 

électrochimiques (p. ex., causes de corrosion, traitement anticorrosion, production 
industrielle de chlore, peinture d’une surface métallique, protection cathodique). 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Il existe plusieurs facteurs de corrosion en milieu marin dont la salinité, 
les rejets industriels et l’augmentation de la température à proximité des centrales électriques. 
Plusieurs techniques sont utilisées pour protéger les infrastructures de la corrosion marine 
notamment la peinture anticorrosion, la protection cathodique à l’aide d’anodes sacrificielles 
et l’application de revêtement de polymères. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont des techniques d’entretien et de 
protection utilisées pour réduire les effets néfastes de la corrosion sur les bateaux? Les 
couvertures de béton recouvrant l’armature des ponts sont-elles à l’abri de la corrosion? En 
quoi consiste le traitement électrochimique des eaux usées? 

 
 
Chimie, 12e année, cours précollégial (SCH4C) 
 
Méthode scientifique et choix de carrière 
• explorer des choix de carrière et des contributions de scientifiques canadiens dans les 

domaines de l’analyse qualitative, de la chimie organique, de l’électrochimie, des calculs 
chimiques et de la chimie de l’environnement.  
– décrire des possibilités d’emploi et des métiers qui requièrent des habiletés et des 

connaissances scientifiques dans les domaines de l’analyse qualitative, de la chimie 
organique, de l’électrochimie, des calculs chimiques et de la chimie de l’environnement 
et déterminer les exigences de formation s’y rattachant (p. ex., chimiste spécialiste du 
contrôle de la qualité, ingénieure-conceptrice ou ingénieur-concepteur dans l’industrie 
alimentaire, conseillère ou conseiller technique en pâtes et papiers, opératrice ou 
opérateur d’usine d’incinération, technologue en assainissement et sécurité industriels). 

 
Matière et analyse quantitative 

– présenter divers usages de la spectroscopie (p. ex., détection de produits organiques,  
détermination de la pureté de substances organiques, détection de métaux dans l’eau) et 
des émissions spectrales (p. ex., effets pyrotechniques). [ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont des applications de la spectroscopie 
en géologie? Quelles sont des applications de la spectroscopie infrarouge dans diverses 
industries agroalimentaires? Comment l’identification de micro-organismes par 
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spectroscopie infrarouge peut-elle être utilisée pour assurer la sécurité des aliments? 
Comment la spectroscopie permet-elle le dépistage du cancer? 
– décrire des applications de l’analyse qualitative dans divers domaines (p. ex., dépistage 

de drogues, analyse de l’encre pour déceler la fausse monnaie). [P, ER, AI, C] 
Piste de réflexion : Chaque substance pétrolière renferme un marqueur biologique consistant 
en un composé chimique qui ne se décompose pas facilement et qui identifie le produit de 
façon unique. Cette signature des produits pétroliers permet aux scientifiques d’élaborer des 
analyses chimiques pour déterminer si deux échantillons sont issus d’un même produit 
pétrolier. Ce procédé permet de déterminer la provenance d’un déversement. 
Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi les jouets, les emballages alimentaires et 
les cosmétiques font-ils l’objet d’analyses qualitatives? Comment utilise-t-on l’analyse 
qualitative pour déterminer l’incidence des stratégies de gestion agricole sur la qualité du 
sol? Environnement Canada émet une alerte au smog lorsque l’indice de la qualité de l’air 
(IQA) atteint un niveau dangereux; comment le niveau de smog dans l’air est-il mesuré? 

 
Chimie organique 
• évaluer l’incidence des composés organiques sur la qualité de la vie et l’environnement. 

– évaluer l’impact sur l’environnement de la consommation accrue de matières plastiques 
et proposer des solutions environnementales alternatives (p. ex., utiliser des produits 
biodégradables, réduire sa consommation de produits emballés, apporter des repas sans 
déchets). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La contamination des océans par les débris marins constitués de matières 
plastiques est un problème environnemental répandu à travers le monde. Les débris 
plastiques sont la cause de lésions et de décès de nombreuses espèces marines telles que 
tortues, oiseaux marins, phoques, baleines et poissons. Parmi les sources de débris marins, on 
compte le rejet des eaux usées, le tourisme côtier, la pêche commerciale et la navigation. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont des impacts environnementaux de la 
consommation d’eau embouteillée dans des bouteilles de plastique? Les sacs en plastique 
devraient-ils faire l’objet d’une taxe? Le suremballage devrait-il être banni? 
– analyser des avantages et des inconvénients qui découlent de l’utilisation de composés 

organiques (p. ex., textile synthétique, carrosserie d’automobile, cœur artificiel) en 
fonction de facteurs tels que la qualité de la vie, l’économie et l’environnement. 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Plusieurs produits chimiques retrouvés dans des matières plastiques sont 
actuellement à l’étude afin de déterminer leurs effets sur la santé. Parmi les produits à 
l’étude, on compte le bisphénol A utilisé dans la fabrication de contenants en plastique, le 
nonylphénol, un additif qui entre dans la composition du polystyrène, et les phthalates qui 
servent de plastifiant dans le PVC, mais qu’on retrouve aussi dans certains produits de 
toilette pour bébé et d’autres produits de consommation. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les sources d’émissions des composés 
organiques volatils? Quels sont des impacts possibles des composés organiques volatils sur la 
santé? Quels sont les avantages d’utiliser des articles de construction en plastique tels que des 
portes et des fenêtres en vinyle? La saccharine, composé organique au goût sucré, ne 
renferme aucune calorie; comporte-t-elle d’autres avantages ou inconvénients? Quelles sont 
des applications du dichlorométhane? 
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Calculs chimiques 
• expliquer l’importance des rapports quantitatifs en chimie dans la vie quotidienne et 

dans l’industrie. 
– présenter des exemples qui démontrent l’importance de l’analyse des rapports quantitatifs 

dans divers milieux de travail (p. ex., ingrédients d’une recette, posologie d’un 
médicament, composition d’engrais, traitement de l’eau). [AI, C] 

Piste de réflexion : La limite d’exposition en milieu de travail est la concentration d’une 
substance chimique dans l’air à laquelle la plupart des travailleurs peuvent être exposés 
sans subir d’effets nuisibles. La limite d’exposition s’exprime par des rapports quantitatifs 
tels que des parties par million (ppm) pour les substances qui existent à l’état de gaz ou de 
vapeur à température et pression ambiantes normales et en fibres/cm3 pour des matières 
comme l’amiante. 
Questions pour alimenter la discussion : La composition de l’engrais utilisé en agriculture 
est-elle la même en début de saison qu’en fin de saison? De quels critères tient-on compte 
lors de la prescription d’une dose de médicaments? 
– expliquer l’importance de l’exactitude de la concentration dans diverses solutions (p. ex., 

préparation de solutions utilisées en coiffure, sirop contre la toux, sérum artificiel, 
concentration de l’ingrédient actif dans les médicaments). [AI, C] 

 
Chimie de lʼenvironnement 
• analyser des retombées environnementales, économiques et sociales des dépôts acides et 

évaluer des initiatives visant la réduction de ce type d’émissions. 
– évaluer des initiatives gouvernementales (p. ex., Stratégie pancanadienne sur les 

émissions acidifiantes; Accord canado-américain sur la qualité de l’air) et individuelles 
(p. ex., pratiquer des loisirs écologiques comme la bicyclette et le canotage) visant à 
préserver la qualité de l’air et de l’eau des dépôts acides. [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Malgré une réduction des niveaux d’acidité dans l’est du Canada au 
cours des dernières décennies, l’Ontario demeure vulnérable aux dépôts acides en raison de 
ses industries et de sa situation géographique sur la route des émissions transfrontalières de la 
région industrialisée des États-Unis. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les mesures visées par la Stratégie 
pancanadienne sur les émissions acidifiantes? Quelles sont les causes de l’accroissement des 
dépôts acides dans l’ouest du Canada? Le réchauffement climatique pourrait-il accélérer les 
processus physiques et chimiques des dépôts acides et modifier leur trajectoire de transport? 
– évaluer des répercussions des dépôts acides sur l’environnement (p. ex., lessivage des 

substances nutritives telles que le calcium et le magnésium nécessaires à la survie des 
arbres), la société (p. ex., dégradation des monuments historiques) et l’économie (p. ex., 
corrosion des lignes électriques qui réduit leur vie utile de 50 % représentant une perte 
de plusieurs millions de dollars par année). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Les dépôts acides menacent les écosystèmes naturels des lacs, des 
rivières et des forêts de même que la santé publique. Selon Environnement Canada, une 
réduction additionnelle de 50 % des émissions acides éviterait plus de 500 mortalités 
prématurées, 1 500 interventions d’urgence à domicile et 200 000 journées de crises 
d’asthme; cela représente un coût économique pouvant atteindre des milliards de dollars 
par année. 



 

184 Éducation environnementale : Portée et enchaînement des attentes et contenus dʼapprentissage 

Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les impacts des dépôts acides sur les 
invertébrés des écosystèmes aquatiques et les poissons? Quels sont les effets des dépôts 
acides sur les producteurs primaires? Quels sont des effets des dépôts acides sur la 
santé publique? 

 
 
Physique 
 
Physique, 11e année, cours préuniversitaire (SPH3U) 
 
Méthode scientifique et choix de carrière 
• explorer des choix de carrière et des contributions de scientifiques canadiens dans les 

domaines de la cinématique, de l’énergie mécanique, thermique et nucléaire, de l’électricité 
et du magnétisme, et des ondes et du son. 
– décrire des possibilités d’emploi et des métiers qui requièrent des habiletés et des 

connaissances scientifiques dans les domaines de la cinématique, de l’énergie mécanique, 
thermique et nucléaire, de l’électricité et du magnétisme, et des ondes et du son et 
déterminer les exigences de formation s’y rattachant (p. ex., monteuse ou monteur 
d’installations au gaz, électricienne ou électricien, physicienne ou physicien nucléaire, 
ingénieure ou ingénieur civil, technologue de laboratoire physique). 

– reconnaître des scientifiques canadiens qui ont apporté une contribution remarquable 
dans les domaines de la cinématique, de l’énergie mécanique, thermique et nucléaire, de 
l’électricité et du magnétisme, et des ondes et du son dans le cadre de leur travail (p. ex., 
Pierre Langlois, physicien lauréat du prix Roberval pour son livre de vulgarisation 
scientifique sur l’électricité; Harriet Brooks, première physicienne nucléaire au Canada; 
Louis Taillefer, expert mondial de la supraconduction; Monique Frize, ingénieure 
électricienne qui incite les femmes à faire carrière dans les sciences et l’ingénierie). 

 
Cinématique 
• évaluer l’incidence de diverses technologies du mouvement sur la qualité de la vie et 

sur l’environnement. 
– évaluer l’incidence sur la société et l’environnement de technologies de reconnaissance 

du mouvement (p. ex., surveillance de la circulation routière par radar, utilisation d’un 
système de positionnement global pour la navigation, utilisation de capteurs de 
mouvement dans les appareils photo et les consoles de jeux vidéo, suivi des systèmes 
météorologiques par satellites). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Le GPS a été développé par le département de la défense des États-Unis 
pour appuyer la navigation des forces armées. Le GPS, qui permet de déterminer la latitude, 
la longitude et l’altitude avec précision, est maintenant utilisé dans des véhicules tels que 
camions, voitures, avions, navires, bateaux de plaisance, machineries de chantier et 
machineries agricoles. Ce système de positionnement a également été adapté pour guider des 
personnes aveugles. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment et pourquoi piste-t-on le mouvement des 
animaux dans leur milieu naturel à l’aide de satellites? Quels sont les avantages sociaux et 
environnementaux de l’utilisation de limiteurs de vitesse par l’industrie du camionnage? 
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Comment l’utilisation de balises de détresse permet-elle aux équipes de sauvetage de réagir 
rapidement pour sauver des vies? Quelle technologie utilise-t-on pour mesurer la vitesse des 
balles de service au tennis? 

 
Forces et énergie mécanique 
• analyser l’impact sur les activités quotidiennes des développements technologiques et des 

connaissances scientifiques en mécanique. 
 
Ondes sonores 

– analyser, à l’aide des caractéristiques et des propriétés des ondes mécaniques, des 
solutions technologiques utilisées pour résoudre divers problèmes (p. ex., optimisation de 
la sonorisation d’une salle de spectacles; prothèse auditive à l’usage des personnes 
malentendantes; détection des tsunamis et des tremblements de terre). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Les signaux de circulation sonores facilitent la traversée des piétons et 
des personnes ayant une déficience visuelle aux intersections passantes. Le signal sonore 
émis en alternance durant toute la durée d’un feu de circulation doit être audible jusqu’à 
l’extrémité du passage et s’ajuster selon le niveau de bruit ambiant. 
– évaluer des mesures visant à réduire la pollution sonore et les sources de bruits excessifs 

(p. ex., règlements obligeant les avions commerciaux à voler à des vitesses subsoniques; 
murs antibruit placés en bordure des autoroutes). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : L’Organisation mondiale de la Santé (OMS) décrit la pollution 
sonore comme une des principales nuisances environnementales des pays industrialisés. 
Le stress causé par le bruit de la circulation routière et aérienne des milieux urbains est en 
constante augmentation. Les problèmes de santé les plus fréquents attribués au bruit sont 
les troubles du sommeil et de la digestion, l’hypertension et la dépression. La pollution 
sonore peut également compromettre l’exécution de tâches cognitives, la mémorisation et 
la communication. 
Questions pour alimenter la discussion : Devrait-on établir une taxe sur la pollution sonore? 
L’écoute de la musique à plein volume à l’aide d’appareils électroniques tels que lecteurs de 
musique portables, écouteurs stéréo et systèmes audio, ou aux concerts et dans les 
discothèques peut-elle mener à une perte d’acuité auditive? Quelles sont les limites 
d’exposition au bruit en milieu de travail? 

 
Électricité et magnétisme 

– comparer divers modes de production d’électricité en fonction de facteurs tels que 
l’économie, le développement durable, l’environnement et la qualité de la vie (p. ex., 
photopile, éolienne, énergie nucléaire, énergie hydroélectrique, énergie thermique, 
carburants fossiles). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Rankin Inlet, une communauté isolée du Nunavut, utilise le diesel pour 
produire de l’électricité à partir de génératrices. La communauté a récemment installé une 
éolienne qui permettra de réduire la consommation de diesel de 50 000 litres par année, 
diminuant ainsi les coûts de production et les émissions de gaz à effet de serre. 
Questions pour alimenter la discussion : Il existe au Canada plusieurs projets de petites 
centrales hydroélectriques avec les Premières nations; quel est l’impact de ces aménagements 
hydroélectriques sur les communautés autochtones? 
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Un projet pilote est en cours en Ontario pour transformer des résidus forestiers en bio-huile 
dans une usine mobile afin de produire de la chaleur et de l’électricité; quels pourraient être 
les impacts de cette technologie sur les communautés du Nord de l’Ontario? Peut-on 
combiner l’énergie éolienne et l’énergie hydraulique en se servant de l’énergie éolienne pour 
pomper l’eau dans les réservoirs qui alimentent les turbines hydrauliques? 
– évaluer des répercussions sociales d’applications technologiques découlant des 

connaissances sur l’électricité et le magnétisme en fonction de critères tels que la qualité 
de la vie, les retombées économiques et la protection de l’environnement (p. ex., train à 
sustentation électrodynamique, alternateur d’une centrale électrique thermique, 
détecteur de métal dans les aéroports). [P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi les armes à impulsion électromagnétique 
menacent-elles la viabilité des systèmes de communication, des ordinateurs et d’autres 
systèmes électroniques des forces armées et des gouvernements? Pourquoi l’utilisation 
d’appareils électroniques est-elle interdite à bord d’un avion lors du décollage, de la montée, 
de l’approche et de l’atterrissage? Quelles sont des causes possibles de la déviation 
magnétique d’une boussole? Quelles sont les répercussions sociales des technologies 
d’imagerie par résonance magnétique? 

 
Énergies thermique et nucléaire 
• évaluer des répercussions sociales, technologiques et environnementales des applications de 

l’énergie thermique et de l’énergie nucléaire. 
– évaluer l’impact sur la société, la technologie et l’environnement de la compréhension 

scientifique des modes de transfert thermique (p. ex., une connaissance du facteur de 
refroidissement éolien peut réduire les risques d’hypothermie et d’engelure; un système 
de refroidissement liquide ou à air, ou un échangeur de chaleur permet de maintenir 
constante la température d’un moteur à combustion). 

Piste de réflexion : Une des méthodes utilisées pour construire des bâtiments chauffés dans 
les régions septentrionales consiste à établir les fondations profondément dans le pergélisol et 
à construire le bâtiment au-dessus de la surface du sol. Ce type de construction permet la 
circulation de l’air entre le bâtiment et le sol et empêche la transmission de la chaleur du 
bâtiment vers le sol. 
Questions pour alimenter la discussion : À quelles fins l’énergie géothermique est-elle 
utilisée au Canada? Quelles sont les différences entre les lampes fluorescentes compactes et 
les lampes à incandescence en ce qui concerne leur perte d’énergie en chaleur? Pourquoi le 
gouvernement de l’Ontario a-t-il mis sur pied un programme de vérification énergétique 
résidentielle et de remise pour les rénovations? 
– débattre des avantages et des inconvénients des applications de l’énergie nucléaire (p. ex., 

les centrales nucléaires produisent peu d’émissions contribuant au smog et aux dépôts 
acides et permettent de produire des isotopes médicaux. Toutefois ces milieux de travail 
doivent instaurer des mesures de sécurité strictes et l’entreposage des déchets nucléaires 
produits comporte des risques pour l’environnement). 

Piste de réflexion : La centrale nucléaire de Chalk River fournit plus de 50 % des isotopes 
radioactifs utilisés à travers le monde pour le diagnostic et le traitement du cancer et des 
maladies cardiovasculaires. En 2007, l’arrêt prolongé du réacteur a entraîné une pénurie 
mondiale d’isotopes ainsi que le retard et l’annulation de certains tests de diagnostic, mettant 
à risque la vie de plusieurs patients. 
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Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les caractéristiques du Bouclier 
canadien qui en font un emplacement favorable à l’implantation d’un dépôt permanent de 
déchets nucléaires? Pourquoi les travailleurs d’une centrale nucléaire doivent-ils porter un 
dosimètre? Devrait-on interdire l’utilisation de l’énergie nucléaire à des fins militaires? 

 
 
Physique, 12e année, cours préuniversitaire (SPH4U) 
 
Dynamique 
• analyser des applications de procédés ou de dispositifs technologiques reposant sur les 

principes de la dynamique et en évaluer les impacts socioéconomiques et environnementaux. 
– explorer des situations tirées du quotidien illustrant des conceptions ou des solutions 

technologiques reposant sur les principes de la dynamique (p. ex., utilisation de cires 
différentes pour la glisse et la poussée en ski de fond; minimisation des forces de 
résistance selon le choix de matériaux ou le profilage d’équipement sportif; modification 
des bandes de roulement des pneus de vélos de montagne et de vélos de route). [AI] 

– évaluer des répercussions économiques, environnementales et sociales de procédés et de 
technologies reposant sur les principes de la dynamique et du mouvement circulaire 
(p. ex., l’utilisation des courants jets ou des courants marins diminue la durée d’un 
voyage aérien ou maritime et économise l’énergie; les centrifugeuses sont utilisées pour 
séparer les composantes du sang; l’inclinaison des routes accroît la sécurité routière; les 
satellites de communication contribuent à l’essor de la société de l’information). [AI, C] 

 
Énergie et quantité de mouvement 
• analyser des applications technologiques qui reposent sur les lois de la conservation de 

l’énergie et de la quantité de mouvement, et évaluer leurs incidences sociales et 
environnementales. 
– analyser des dispositifs dont la conception et le fonctionnement reposent sur les lois de la 

conservation de l’énergie et de la quantité de mouvement (p. ex., l’usure d’un câble 
d’escalade affecte son coefficient d’élasticité et son efficacité; l’implosion d’un immeuble 
est une opération technique très complexe). [P, ER, AI, C] 

– examiner des questions sociales, économiques et environnementales soulevées par 
l’application des lois de la conservation de l’énergie et de la quantité de mouvement 
(p. ex., le déploiement des coussins gonflables, le port de la ceinture de sécurité et le 
froissement de la carrosserie d’un véhicule lors d’une collision ont un impact sur la 
sécurité des passagers). [P, ER, AI, C] 

 
Champs électriques et magnétiques 
• évaluer les répercussions sociales d’applications technologiques fondées sur les principes des 

champs électriques et magnétiques. 
– relever des répercussions sociales d’applications technologiques découlant des 

connaissances sur les champs électrostatiques et magnétiques et les évaluer en fonction 
de critères tels que la qualité de la vie, les retombées économiques et la protection de 
l’environnement (p. ex., le traitement magnétique de l’eau permet de purifier l’eau 
écologiquement et économiquement). [P, ER, AI, C] 
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Piste de réflexion : L’hypersensibilité électromagnétique fait l’objet de recherches par Santé 
Canada qui a la responsabilité de promouvoir des limites sécuritaires d’exposition aux 
rayonnements électromagnétiques. Les symptômes de l’hypersensibilité électromagnétique 
comprennent des problèmes dermatologiques tels que des rougeurs, des picotements et des 
brûlures ainsi que des symptômes neurasthéniques tels que la fatigue, la difficulté de se 
concentrer, le vertige, des palpitations et des troubles digestifs. 
Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi les armes à impulsion électromagnétique 
menacent-elles la viabilité des systèmes de communication, des ordinateurs et d’autres 
systèmes électroniques des forces armées et des gouvernements? Pourquoi la carte à puce 
remplace-t-elle graduellement la carte à bande magnétique? Y a-t-il des risques pour la santé 
associés à l’utilisation des téléphones cellulaires? 

 
Nature ondulatoire et quantique de la lumière 

– évaluer l’impact sur la société et l’environnement de dispositifs technologiques fondés 
sur la nature ondulatoire ou quantique de la lumière (p. ex., polarimètre, laser, 
spectroscope, caméra infrarouge, cellule photoélectrique, filtre de polarisation, panneau 
solaire). [P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont des applications pratiques de la 
polarisation? Quels sont les avantages de la chirurgie au laser pour corriger les défauts de 
la vue? Comment l’utilisation de panneaux solaires peut-elle contribuer à la diminution 
des émissions de gaz à effet de serre? Quelles sont des applications pratiques de 
l’effet photoélectrique? 

 
 
Physique, 12e année, cours précollégial (SPH4C) 
 
Systèmes mécaniques 
• analyser des impacts sociaux, économiques et environnementaux de dispositifs 

technologiques reposant sur les principes des machines simples. 
– évaluer l’importance des machines simples (p. ex., poulie pour puiser l’eau dans un 

puits; bras de levier pour fabriquer des pièges) pour répondre à divers besoins de la 
société (p. ex., région isolée, pays en voie de développement, handicap physique). [AI, C] 

Piste de réflexion : Plusieurs types d’équipements spécialisés permettent d’adapter des 
milieux de travail, des centres sportifs, des lieux publics et des habitations dans le but de 
réduire les obstacles auxquels se heurtent les personnes handicapées et d’améliorer leur 
accessibilité aux services de la communauté. 

 
Systèmes hydrauliques et pneumatiques 

– déterminer les facteurs qui influent sur l’écoulement laminaire et décrire son effet dans 
diverses situations (p. ex., la texture des balles de golf, de la peau de requin et de 
certaines coques de bateaux réduisent la traînée; les coureurs cyclistes réduisent la 
traînée en adoptant une position aérodynamique). 

– concevoir et construire un système hydraulique ou pneumatique et proposer des solutions 
pour augmenter son efficacité énergétique (p. ex., système de freins, modèle d’un robot 
industriel, modèle d’un monte-charge). [P, ER, AI, C] 
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• analyser des répercussions sociales et économiques de technologies découlant des 
connaissances scientifiques de la statique et la dynamique des fluides. 
– retracer l’évolution d’une technologie hydraulique, pneumatique ou aérodynamique en 

analysant les facteurs qui en ont déterminé les progrès (p. ex., train d’atterrissage, pelle 
hydraulique, benne à ordure, système de levage hydraulique, remonte-pente, orgue). 
[P, AI, C] 

Piste de réflexion : Les locomotives bruyantes et polluantes des années 1900 requéraient 
3 tonnes de charbon et 4 000 gallons d’eau afin de maintenir la vapeur à une pression assez 
élevée pour appliquer une force suffisante sur les pistons. 
– déterminer les avantages et les inconvénients, sur le plan social et économique, de 

l’accomplissement de certaines tâches par des systèmes robotiques (p. ex., machines 
d’assemblage automatique; véhicules télécommandés pour la manutention d’objets 
dangereux ou l’exploration marine et spatiale; usinage par commandes numériques sur 
ordinateur). [AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Comment la téléchirurgie se compare-t-elle à la 
chirurgie robotique? Comment les robots facilitent-ils l’exploration spatiale? Quelles sont des 
applications des robots sous-marins? 

 
Applications du mouvement 
• reconnaître diverses applications de la cinématique dans son quotidien et évaluer leur 

incidence sur la qualité de la vie et sur l’environnement. 
– évaluer l’incidence sur la société et l’environnement de technologies de reconnaissance 

du mouvement (p. ex., surveillance de la circulation routière par radar, utilisation d’un 
système de positionnement global pour la navigation, utilisation de capteurs de 
mouvement dans les appareils photo et les consoles de jeux vidéo, suivi des systèmes 
météorologiques par satellites). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Le GPS a été développé par le département de la défense des États-Unis 
pour appuyer la navigation des forces armées. Le GPS, qui permet de déterminer la latitude, 
la longitude et l’altitude avec précision, est maintenant utilisé dans des véhicules tels que 
camions, voitures, avions, navires, bateaux de plaisance, machineries de chantier et 
machineries agricoles. Ce système de positionnement a également été adapté pour guider des 
personnes aveugles. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment et pourquoi piste-t-on le mouvement des 
animaux dans leur milieu naturel à l’aide de satellites? Quels sont les avantages sociaux et 
environnementaux de l’utilisation de limiteurs de vitesse par l’industrie du camionnage? 
Comment l’utilisation de balises de détresse permet-elle aux équipes de sauvetage de réagir 
rapidement pour sauver des vies? Quelle technologie utilise-t-on pour mesurer la vitesse des 
balles de service au tennis? 
– discuter de l’impact social, économique et environnemental de divers moyens de 

transport (p. ex., motoneige, train, avion, métro, navire). [P, ER, AI, C] 
Piste de réflexion : Au Canada, le transport en commun sur rail a évolué progressivement 
depuis l’exploitation du premier tramway électrique à Windsor en 1886. En 2001 à Ottawa, 
la première ligne en Amérique du Nord de train léger fonctionnant au diesel fut inaugurée. 
Le transport en commun sur rail permet d’éviter la congestion routière, est fiable, 
confortable, efficace et a un impact environnemental réduit. 
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Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les impacts de la pollution automobile 
sur la santé des enfants et des adolescents? Quelles sont des caractéristiques des véhicules à 
coussins d’air? Quels sont les impacts économiques et environnementaux des circuits de 
motoneige en Ontario? Quels impacts les véhicules nautiques ont-ils sur l’environnement? 

 
Transformations dʼénergie 
• reconnaître diverses formes d’énergie, des dispositifs qui transforment l’énergie ainsi que des 

sources d’énergie renouvelables et non renouvelables et expliquer la loi de la conservation de 
l’énergie. 
– reconnaître diverses formes d’énergie (p. ex., mécanique, thermique, chimique, 

lumineuse, électrique, nucléaire) et en citer des exemples. 
– différencier l’énergie cinétique et l’énergie potentielle dans une variété de contextes 

(p. ex., montagnes russes, jouet mécanique à ressort). 
– expliquer la loi de la conservation de l’énergie et le concept de rendement énergétique. 
– décrire, à l’aide de diagrammes, le fonctionnement de dispositifs qui transforment 

l’énergie (p. ex., moteur, génératrice, éolienne, panneau solaire, barrage 
hydroélectrique, énergie marémotrice). 

– reconnaître diverses sources d’énergie renouvelables et non renouvelables et comparer 
leur efficacité dans diverses situations (p. ex., comparer le rendement énergétique d’un 
panneau solaire à celui d’une éolienne). 

• analyser, en appliquant la méthode scientifique, l’application de la loi de la conservation de 
l’énergie dans diverses transformations énergétiques. 
– résoudre des problèmes impliquant l’énergie potentielle gravitationnelle et l’énergie 

cinétique en se servant de la loi de la conservation de l’énergie (p. ex., Ep = mgh et 
Ec = ½mv2). [P, ER, AI, C] 

– calculer, après expérimentation, le rendement d’une transformation énergétique simple et 
expliquer les pertes d’énergie (p. ex., mesurer l’énergie potentielle gravitationnelle et 
l’énergie cinétique d’un chariot en haut, au milieu et en bas d’un plan incliné et calculer 
les pertes d’énergie). [P, ER, AI, C] 

– calculer le rendement d’un dispositif qui convertit l’énergie électrique en une autre forme 
d’énergie selon la formule suivante : Rendement (%) = (Eutile/Efournie) x 100. [ER, AI]  

– construire et expliquer le fonctionnement d’un dispositif qui effectue des transformations 
énergétiques (p. ex., éolienne). [P, ER, AI, C] 

– communiquer oralement et par écrit dans différents contextes en se servant des termes 
justes dont : énergie mécanique, énergie cinétique, énergie potentielle gravitationnelle, 
énergie thermique, énergie éolienne, énergie solaire, joule, rendement, conservation de 
l’énergie. [C] 

• analyser le fonctionnement de dispositifs transformant l’énergie ainsi que leurs répercussions 
sociales, économiques et environnementales. 
– analyser des avantages et des inconvénients socioéconomiques, technologiques et 

environnementaux de dispositifs qui transforment l’énergie (p. ex., les éoliennes utilisées 
pour produire de l’électricité dans des zones côtières sont économiques et ne polluent 
pas l’environnement, mais peuvent présenter un danger pour plusieurs espèces 
d’oiseaux). [P, ER, AI, C] 
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Piste de réflexion : Les centrales au charbon produisant de l’énergie électrique depuis le 
XVIIIe siècle sont responsables d’une part importante des émissions de gaz à effet de serre, 
mais l’industrie travaille maintenant à la mise au point de centrales au charbon propres qui 
captent et séquestrent les émissions de dioxyde de carbone. 
Question pour alimenter la discussion : Peut-on combiner l’énergie éolienne et l’énergie 
hydraulique en se servant de l’énergie éolienne pour pomper l’eau dans les réservoirs qui 
alimentent les turbines hydrauliques? 
– évaluer des solutions environnementales alternatives utilisées dans sa communauté ou 

ailleurs pour transformer l’énergie (p. ex., utilisation de l’énergie solaire dans le sud-
ouest de l’Ontario; utilisation d’écales d’arachides pour alimenter les fours dans des 
industries africaines). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Rankin Inlet, une communauté isolée du Nunavut, utilise le diesel pour 
produire de l’électricité à partir de génératrices. La communauté a récemment installé une 
éolienne qui permettra de réduire la consommation de diesel de 50 000 litres par année, 
diminuant ainsi les coûts de production et les émissions de gaz à effet de serre. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les avantages d’utiliser des lampes 
fluorescentes compactes? Quelle économie d’énergie l’utilisation d’une sécheuse au gaz 
peut-elle permettre? Le bioéthanol fabriqué à partir de céréales est-il véritablement une 
source d’énergie environnementale et durable? 

 
Électricité et magnétisme 
• examiner l’application et l’évolution de différentes technologies électriques et 

électromagnétiques dans le but d’évaluer leurs incidences sur la vie quotidienne et sur 
l’environnement. 
– analyser un dispositif électrique en fonction de critères tels que l’usage quotidien, la 

sécurité, le coût, la disponibilité et les répercussions sur l’environnement. [P, ER, AI, C] 
Piste de réflexion : Les déchets électroniques tels que le matériel informatique, les appareils 
téléphoniques et les petits électroménagers représentent plus de 140 000 tonnes de déchets 
par année au Canada. Ces déchets renferment des métaux lourds comme le plomb, le 
cadmium et le mercure qui présentent des risques élevés pour la santé et l’environnement 
s’ils ne sont pas gérés convenablement. 
Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi est-il recommandé de toujours se servir 
d’un disjoncteur de fuite à la terre lors de l’utilisation d’outils électriques portatifs à 
l’extérieur ou dans des endroits humides? Comment peut-on réduire la consommation 
d’électricité causée par le mode de veille de certains appareils électriques? Une étude 
d’Environnement Canada réalisée en 2007 révèle que seulement 2 % des piles achetées au 
Canada ont fait l’objet de recyclage; quelles initiatives pourraient être mises en place pour 
améliorer les programmes de collecte et de recyclage de piles? 
– évaluer des répercussions d’applications technologiques découlant des connaissances sur 

l’électricité et le magnétisme en fonction de critères tels que la qualité de la vie, les 
retombées économiques et la protection de l’environnement (p. ex., train à sustentation 
électrodynamique, alternateur d’une centrale électrique thermique, détecteur de métal 
dans les aéroports). [P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Pourquoi les armes à impulsion électromagnétique 
menacent-elles la viabilité des systèmes de communication, des ordinateurs et d’autres 
systèmes électroniques des forces armées et des gouvernements? Pourquoi l’utilisation 
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d’appareils électroniques est-elle interdite à bord d’un avion lors du décollage, de la montée, 
de l’approche et de l’atterrissage? Quelles sont des causes possibles de la déviation 
magnétique d’une boussole? Quelles sont les répercussions sociales des technologies 
d’imagerie par résonance magnétique?  

 
 
Sciences de lʼenvironnement 
 
Sciences de lʼenvironnement, 11e année, cours 
préuniversitaire/précollégial (SVN3M) 
(Voir le cours au complet) 
 
Sciences de lʼenvironnement, 11e année, cours préemploi 
(SVN3E) 
(Voir le cours au complet) 
 
 
Sciences 
 
Sciences, 12e année, cours préuniversitaire/précollégial (SNC4M) 
 
Méthode scientifique et choix de carrière 
• explorer des choix de carrière et des contributions de scientifiques canadiens dans les 

domaines de la santé publique, de la microbiologie, de la nutrition, des technologies 
médicales et des biotechnologies. 
– décrire des possibilités d’emploi et des métiers qui requièrent des habiletés et des 

connaissances dans les domaines de la santé publique, de la microbiologie, de la 
nutrition, des technologies médicales et des biotechnologies (p. ex., diététiste, 
infirmière ou infirmier, hématologue, spécialiste en médecine nucléaire, radiologiste, 
rhumatologue, radio-oncologue, généticienne ou généticien, ingénieure ou 
ingénieur biomédical). 

– reconnaître des scientifiques canadiens qui ont apporté une contribution remarquable 
dans le domaine de la santé publique dans le cadre de leur travail (p. ex., Frédérick 
Banting, découvreur de l’insuline; John A. Hopps, surnommé le père du génie biomédical 
au Canada, qui a fabriqué le premier stimulateur cardiaque portatif; Louis Siminovitch, 
pionnier de la recherche génétique au Canada; Jean Cuthand Goodwill, défenseure des 
peuples autochtones en matière de santé publique et membre fondatrice de l’Association 
des infirmières et infirmiers autochtones du Canada; Sheela Basrur, ancienne médecin 
hygiéniste en chef de l’Ontario et un des principaux leaders durant la gestion de 
l’épidémie due au syndrome respiratoire aigu sévère [SRAS] de 2003 à Toronto; Richard 
Béliveau, biochimiste et chercheur, sommité mondiale dans le domaine des recherches 
sur le cancer et auteur de Les aliments contre le cancer [2005] et de Cuisiner avec les 
aliments contre le cancer [2006]). 
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Enjeux en santé publique 
• analyser des grands enjeux de l’heure en santé publique, y compris l’état de santé des 

peuples autochtones. 
– identifier des pandémies qui ont affecté l’humanité au cours du temps (p. ex., la peste 

bubonique entre 1346 et 1350 et la grippe espagnole entre 1918 et 1920 ont fait des 
millions de morts; la première pandémie cholérique a envahi l’Asie, le Moyen-Orient et 
une partie de l’Afrique en 1817; la dernière grippe pandémique remonte à 1967). 

– identifier des enjeux de santé contemporains incluant des maladies infectieuses (p. ex., 
hépatite, VIH/sida, tuberculose, paludisme, maladie transmissible sexuellement) et des 
effets de l’environnement sur la santé (p. ex., changement climatique pollution 
atmosphérique, polluant chimique, rayonnement ionisant, urgence environnementale). 

– décrire les trois caractéristiques essentielles d’une pandémie (p. ex., nouveau virus 
caractérisé par sa virulence qui se transmet d’un humain à un autre). 

– énumérer des facteurs favorisant la propagation rapide des maladies infectieuses (p. ex., 
croissance de la population mondiale, du commerce international et des interactions 
entre les populations; réapparition de maladies à tendance épidémique telles que le 
choléra et la fièvre jaune; augmentation des maladies d’origine animale telles que 
l’encéphalopathie spongiforme bovine et la grippe aviaire; augmentation des maladies 
d’origine alimentaire dues à une contamination par des micro-organismes ou des 
substances chimiques; généralisation de la résistance aux antibiotiques; augmentation 
des catastrophes environnementales). 

– décrire des mesures sanitaires visant la protection de la santé publique (p. ex., l’institution 
de la quarantaine pour se préserver des maladies remonte au XIVe siècle; plusieurs 
maladies telles que la méningite, la rougeole, le tétanos néonatal, la rubéole, la varicelle, 
l’influenza et les infections invasives à pneumocoque et à méningocoque sont évitables 
par la vaccination). 

– identifier des problèmes de santé des peuples autochtones et les mesures mises en place 
par le gouvernement canadien pour améliorer la santé de ces populations (p. ex., il existe 
des disparités entre l’état de santé général des populations autochtones et celui du reste 
de la population canadienne; les taux de blessures, de suicides et de diabète sont plus 
élevés chez les Premières nations et les Inuits). 

– décrire des dispositions législatives importantes en matière de santé publique (p. ex., en 
1996, l’Organisation mondiale de la Santé a mis sur pied un réseau mondial d’alerte et 
d’action en cas d’épidémie; en vertu de la Loi canadienne sur la protection de 
l’environnement, les substances chimiques dans l’environnement sont évaluées dans le 
but de déterminer si elles posent un risque pour la santé; des mesures de surveillance et 
de protection sont mises en place par les gouvernements pour empêcher les maladies 
d’origine animale d’entrer dans leur pays). 

• évaluer, en appliquant la méthode scientifique, l’efficacité de certains produits, programmes 
et informations médiatiques portant sur des enjeux de santé publique, et élaborer un plan 
d’urgence en cas de pandémie. 
– analyser, à partir d’une expérience ou d’une recherche, l’efficacité d’un produit ou d’un 

programme visant à réduire la transmission des maladies (p. ex., rechercher l’effet d’un 
programme de distribution de moustiquaires de lit pour lutter contre le paludisme). 
[P, ER, AI, C] 
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– élaborer un plan d’urgence en cas de pandémie (p. ex., adopter des mesures préventives; 
préparer une trousse d’urgence). [AI] 

– commenter, selon un point de vue scientifique, des renseignements diffusés dans les 
médias sur une question actuelle se rapportant à la santé publique (p. ex., cerner les 
enjeux auxquels doit faire face une région affectée par une urgence environnementale 
telle qu’un ouragan ou un tremblement de terre). [AI, C] 

– communiquer oralement et par écrit dans différents contextes en se servant des termes 
justes dont : pandémie, urgence environnementale, contamination, grippe pandémique, 
maladie infectieuse, paludisme, quarantaine, vaccin, diabète. [C] 

• évaluer l’impact des recherches scientifiques et technologiques et des initiatives 
gouvernementales et non gouvernementales sur la santé publique. 
– commenter des initiatives gouvernementales ou non gouvernementales visant la 

protection de la santé publique (p. ex., l’Agence de la santé publique du Canada a mis sur 
pied la Semaine nationale de promotion de la vaccination; Santé Canada travaille avec 
les peuples des Premières nations et les Inuits afin d’améliorer leur état de santé; 
l’Agence de la santé publique du Canada donne des recommandations aux voyageurs 
internationaux pour la prévention et le traitement du paludisme). [AI, C] 

Piste de réflexion : Santé Canada établit des plans d’intervention en cas d’urgence pour gérer 
les risques provenant de désastres naturels tels que les inondations, les incendies et les 
tornades, et les urgences comme les déversements importants de produits chimiques, les 
incidents nucléaires, les pannes d’électricité et les menaces terroristes. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment les ressources spatiales du Canada telles 
que RADARSAT contribuent-elles à des initiatives d’aide humanitaire partout dans le 
monde? Quels sont les différents domaines d’intervention de la Croix-Rouge canadienne? 
Dans quels pays l’organisation Médecins Sans Frontières gère-t-elle des projets? 
– évaluer l’influence des enjeux de l’heure en santé publique sur les recherches 

scientifiques et technologiques (p. ex., avec l’augmentation de la mobilité, les maladies 
ne connaissent pas de frontières et les préoccupations universelles exigent une 
communauté de recherche qui peut réagir rapidement pour assurer la sécurité publique). 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : En 2000, les instituts de recherche en santé du Canada [IRSC] ont été 
créés pour mettre en œuvre une entreprise de recherche en santé innovatrice pour le XXIe 
siècle. En 2003, des chercheurs financés par les IRSC ont séquencé le coronavirus du SRAS 
en onze semaines seulement. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment les IRSC promeuvent-ils la collaboration 
entre les chercheurs pour trouver des solutions de rechange aux antibiotiques? Quelle est 
l’importance de la nouvelle technologie canadienne de purification de l’eau utilisée au 
Bangladesh pour la première fois après les inondations d’août 2007? Dans quelles régions du 
monde des bateaux-hôpitaux sont-ils utilisés pour apporter des soins médicaux? 

 
Agents pathogènes et maladies 

– décrire différents modes de transmission de maladies, notamment la transmission par les 
insectes (p. ex., paludisme, encéphalite), par l’air (p. ex., grippe, tuberculose), par l’eau 
(p. ex., choléra, poliomyélite), par voie sexuelle (p. ex., sida) et par les aliments (p. ex., 
encéphalopathie spongiforme bovine, trichinose, fièvre typhoïde). 
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• décrire des mesures préventives pour se protéger contre les maladies infectieuses (p. ex., 
éviter l’infection en se lavant les mains, en utilisant des filtres antibactériens et en utilisant 
un préservatif pour réduire les risques de maladies transmissibles sexuellement; renforcer 
ses défenses immunitaires par une alimentation saine, de l’exercice physique régulier, 
suffisamment de sommeil et l’application des programmes de vaccinations obligatoires ou 
recommandées telles que la vaccination contre la grippe). 
– décrire des mesures préventives contre les agents pathogènes et les maladies 

infectieuses en milieu de travail (p. ex., les établissements de santé instaurent des plans 
de prévention et de contrôle des infections nosocomiales; l’industrie avicole doit 
adopter des mesures efficaces de biosécurité pour minimiser la propagation de 
maladies telles que la grippe aviaire; l’industrie alimentaire devrait recourir à de 
rigoureux contrôles de qualité de ses produits afin d’en assurer la salubrité et de 
prévenir des maladies telles que la listériose). 

• évaluer l’impact des progrès technologiques, des innovations thérapeutiques et de la prise de 
mesures préventives au niveau individuel sur la propagation des maladies. 
– évaluer des conséquences de choix individuels sur la santé et la société (p. ex., la 

surconsommation d’antibiotiques peut entraîner le développement de souches 
bactériennes résistantes). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La vaccination antigrippale annuelle est recommandée pour les personnes 
les plus à risque telles que les personnes âgées, les élèves et les travailleurs de la santé. Le 
meilleur moment pour se faire vacciner est d’octobre au début novembre, soit au début de la 
saison de la grippe. Le vaccin antigrippal est gratuit pour les personnes vivant en Ontario. 
– évaluer l’incidence des progrès technologiques et thérapeutiques sur la propagation des 

maladies (p. ex., les technologies de l’information permettent d’améliorer la 
communication et la collaboration entre les réseaux de santé et facilitent la collecte, la 
gestion et la diffusion de l’information). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La maladie de Lyme causée par la bactérie Borrelia burgdorferi est une 
infection émergente transmise par des tiques généralement véhiculées par de petits animaux 
tels que souris, écureuils et oiseaux que l’on retrouve dans certaines régions du sud de 
l’Ontario. La maladie de Lyme peut être traitée au moyen d’antibiotiques. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les technologies et innovations 
thérapeutiques utilisées pour lutter contre des maladies telles que la tuberculose, le sida et 
le paludisme? Quels sont les avantages des vaccins synthétiques? Quels sont les moyens 
utilisés pour réduire les risques de transmission de maladies infectieuses lors des 
transfusions sanguines? 

 
Science de la nutrition 
• évaluer les implications sur la santé liées à la nutrition ainsi que l’apport nutritionnel et 

énergétique de menus ethniques variés. 
– évaluer des dangers chimiques et des causes d’intoxication alimentaire et présenter des 

initiatives visant à assurer la salubrité des aliments (p. ex., l’Agence canadienne 
d’inspection des aliments [ACIA] a décelé la présence de nitrofuranes dans le miel, un 
antibiotique dont l’utilisation est interdite au Canada; plusieurs aliments pour animaux 
ont été retenus après que des tests ont révélé qu’ils avaient été contaminés par la 
mélamine et l’acide cyanurique). [P, ER, AI, C] 
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Piste de réflexion : Le gouvernement du Canada a tenu une consultation publique pour 
déterminer s’il faut interdire l’importation, la vente et la publicité des biberons de 
polycarbonate qui contiennent du bisphénol A. Certains groupes de recherche associent le 
bisphénol A à divers problèmes de santé tels que le cancer et l’obésité. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont des causes possibles d’intoxications 
alimentaires? Comment peut-on prévenir le botulisme? Quelles mesures de précaution 
doivent être prises dans la préparation et la conservation des aliments pour assurer leur 
salubrité? Pourquoi les risques d’intoxications alimentaires s’accroissent-ils en été? 
– discuter de la valeur nutritionnelle et énergétique de menus culturels variés (p. ex., le 

Guide alimentaire canadien reflète les valeurs, les traditions et les choix alimentaires des 
Premières nations, des Inuits et des Métis). [AI, C] 

 
Technologies médicales 

– modéliser des mesures d’hygiène et de salubrité utilisées dans les laboratoires médicaux 
(p. ex., technique de lavage des mains, technique de prévention de la contamination 
d’échantillons, gestion des déchets biomédicaux). [ER]  

• évaluer des impacts sociaux des progrès technologiques dans le domaine médical et des 
approches traditionnelles, culturelles ou alternatives en médecine. 
– analyser des impacts sociaux de l’avancement technologique dans le domaine médical 

(p. ex., la télémédecine et la chirurgie télérobotique permettent d’offrir des soins de santé 
aux personnes vivant dans des régions éloignées et remettent en cause le concept 
traditionnel de l’hôpital qui offre des services à une région géographique définie). 
[P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Quel est l’apport des nouvelles technologies à 
l’assistance médicale à domicile? Quelles anomalies de l’oeil les nouvelles technologies 
médicales permettent-elles de traiter? Qu’est-ce que la bio-informatique et quelles sont 
ses applications? 
– comparer des approches conventionnelles, culturelles et alternatives utilisées dans le 

traitement ou la prévention de maladies (p. ex., comparer l’utilisation de l’acuponcture à 
celle de timbres de nicotine pour arrêter de fumer; comparer l’utilisation de l’huile de 
saule à celle de l’aspirine pour traiter le mal de tête). [AI, C] 

Piste de réflexion : L’homéopathie propose plusieurs formules telles que l’utilisation de 
l’échinacéa et de l’oscillococcinum pour traiter et prévenir la grippe. Selon l’Agence de la 
santé publique du Canada, le meilleur moyen de se protéger contre la grippe est de se faire 
vacciner chaque année. Il n’existe pas véritablement de traitement contre la grippe. Il est 
indiqué de boire beaucoup de liquide et de prendre des comprimés d’acide acétylsalicylique 
ou de l’acétaminophène pour réduire les symptômes. 

 
Biotechnologies 
• démontrer sa compréhension des fondements biologiques de la biotechnologie, de ses 

législations ainsi que de ses applications dans les secteurs de la santé, de la procréation 
assistée et de l’agriculture. 
– distinguer la biotechnologie traditionnelle et la biotechnologie moderne (p. ex., la 

biotechnologie traditionnelle désigne l’utilisation d’organismes vivants pour fabriquer 
ou modifier des produits tels que le vin, la bière, le yogourt. Elle comprend des 
techniques telles que la reproduction sélective, la fermentation et l’hybridation. 
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La biotechnologie moderne désigne des techniques de manipulations sélectives des 
gènes, des cellules ou des tissus vivants en vue de générer des changements dans la 
constitution génétique d’un organisme). 

– reconnaître des concepts biologiques liés à la structure et aux fonctions des 
macromolécules (p. ex., comparaison de l’ADN et de l’ARN, réplication de l’ADN, 
transcription des gènes), à la synthèse des protéines (p. ex., transcription, traduction, 
régulation de l’expression des gènes, effet d’une mutation) et à la structure et aux modes 
de reproduction des virus et des bactéries. 

– décrire des utilisations de la biotechnologie dans le secteur de l’agriculture (p. ex., 
végétaux à caractères nouveaux tels que pommes de terre résistantes à un insecte ou à un 
virus et canola tolérant à un herbicide; agriculture moléculaire pour la production de 
composés pharmaceutiques tels que les vaccins comestibles et les traitements 
vétérinaires, ou de composés industriels tels que les bioplastiques; biopesticides 
nouveaux; animaux de ferme transgéniques et clonage des animaux de ferme). 

– décrire des dispositions législatives importantes en matière de biotechnologies (p. ex., le 
clonage humain est interdit au Canada en vertu de la Loi sur la procréation assistée; 
Santé Canada et l’Agence canadienne d’inspection des aliments ont la responsabilité 
partagée de réglementer les produits issus de la biotechnologie; l’Énoncé de politique 
des trois Conseils nationaux de recherche fournit notamment un cadre éthique aux 
recherches en génétique avec des êtres humains). 

• évaluer des questions sociales et éthiques relevant d’applications de la biotechnologie dans 
les secteurs de la santé, de la procréation assistée et de l’agriculture. 
– analyser les implications sociales relevant d’applications de la biotechnologie dans les 

secteurs de la santé, de la procréation assistée ou de l’agriculture (p. ex., la thérapie 
génique pourrait permettre de soigner des maladies génétiques et acquises en remplaçant 
des gènes défectueux par des gènes normaux). [P, ER, AI, C] 

Questions pour alimenter la discussion : Quels sont des impacts sociaux possibles de 
l’établissement d’une carte de gènes susceptibles d’améliorer la performance sportive? Quels 
sont les avantages et les dangers associés au clonage d’animaux d’élevage? Devrait-on 
obliger les entreprises agroalimentaires à étiqueter les produits contenant des organismes 
génétiquement modifiés (OGM)? 
– analyser des questions éthiques relevant d’applications de la biotechnologie dans les 

secteurs de la santé et de la procréation assistée. [P, ER, AI, C] 
 
 
Sciences, 12e année, cours préemploi (SNC4E) 
 
Méthode scientifique et choix de carrière 
• explorer des choix de carrière et des contributions de scientifiques canadiens dans les 

domaines de l’électricité, de l’alimentation, de la chimie des produits de consommation, de la 
santé et de la sécurité au travail. 
– décrire des possibilités d’emploi et des métiers qui requièrent des habiletés et des 

connaissances dans les domaines de l’électricité, de l’alimentation, de la chimie des 
produits de consommation, de la santé et de la sécurité au travail, et déterminer les 
exigences de formation s’y rattachant (p. ex., technicienne ou technicien chimiste, 
technicienne ou technicien en production médiatique, boulangère ou boulanger, ouvrière 
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ou ouvrier au fumoir à poisson, technologue en fabrication de produits laitiers, assistante 
ou assistant technique de collecte de sang, préposée ou préposé aux bénéficiaires, 
ambulancière ou ambulancier, conceptrice ou concepteur de jeux électroniques, 
conseillère ou conseiller en communication électronique). 

– reconnaître des scientifiques canadiens qui ont apporté une contribution remarquable 
dans les domaines de l’électricité, de l’alimentation, de la chimie des produits de 
consommation, de la santé et de la sécurité au travail dans le cadre de leur travail (p. ex., 
Lorne Trottier, ingénieur et fondateur avec Branko Matic d’une multinationale 
spécialisée dans la conception d’équipement électronique; Francine Décary, présidente 
et chef de la direction d’Héma-Québec, une des meilleures entreprises de services 
transfusionnels au monde; Robert G. E. Murray, microbiologiste reconnu mondialement 
pour ses recherches sur les relations entre des bactéries et d’autres organismes). 

 
Santé et sécurité au travail 

– identifier des risques communs d’origine chimique (p. ex., incendie, contact avec une 
solution acide, oxydant) et décrire des situations et des attitudes potentiellement 
dangereuses (p. ex., une pile de chiffons imbibés de solvant peuvent s’enflammer 
facilement; de fines particules de poussière peuvent créer une explosion; une solution 
concentrée de peroxyde peut causer de graves brûlures). 

– identifier des risques communs d’origine biologique (p. ex., bactérie, virus, moisissure) et 
décrire des situations et des attitudes potentiellement dangereuses (p. ex., l’élimination 
inappropriée de seringues peut causer une transmission de maladies; une infiltration 
d’eau peut favoriser la croissance de moisissures; le lavage incomplet des mains dans 
une usine de transformation des aliments peut contribuer à la propagation d’une 
épidémie de maladies bactériennes comme la listériose ou la salmonellose). 

– énumérer des stratégies permettant aux travailleurs de signaler des situations 
dangereuses au travail (p. ex., remplissage d’un formulaire, mention à une 
représentante ou un représentant de santé et sécurité au travail, discussion du 
problème avec un cadre supérieur). 

– présenter des exemples ou des facteurs tels que la température, la concentration et la 
ventilation influant sur l’entreposage, la manutention et l’élimination des 
produits chimiques. 

– rechercher des symptômes (p. ex., mal des montagnes) et des effets sur le corps humain 
(p. ex., hypothermie, hyperthermie, hypoxie) dus à l’exposition à des conditions extrêmes 
(p. ex., effet de l’augmentation de la pression sur un plongeur; effet de la diminution de 
la quantité d’oxygène sur un individu à haute altitude). [ER] 

• évaluer l’incidence d’initiatives gouvernementales, de technologies et des normes de sécurité 
pour assurer la santé et la sécurité en milieu de travail.  
– préparer une liste de vérification des exigences à respecter en matière de santé et de 

sécurité pour un secteur de travail spécifique (p. ex., ventilation, mise à la terre, 
entreposage des produits chimiques, identification des sorties d’urgence) et l’utiliser 
pour proposer des interventions qui permettraient de rendre le milieu de travail plus 
sécuritaire ou respectueux de l’environnement (p. ex., remplacer des nettoyants par une 
solution diluée de vinaigre, prendre du compost au lieu d’engrais chimiques). 
[P, ER, AI, C] 
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Piste de réflexion : Des personnes fournissant des services de premiers soins en cas 
d’urgence telles que les ambulanciers, policiers, pompiers et autres secouristes sont exposées, 
par le contact avec le public, à des maladies transmissibles par le sang comme l’hépatite B, 
l’hépatite C ou le sida. 
– évaluer des initiatives et des technologies issues de la nécessité de protéger les 

travailleurs d’un secteur particulier (p. ex., avis de smog du ministère de l’Environnement 
de l’Ontario, campagne publicitaire, écran de protection contre les rayons X, site Web, 
cours en ligne, consultation de rapports du coroner sur des accidents de travail). 
[P, ER, AI, C]  

 
Circuits et appareils électriques 

– analyser graphiquement la consommation mensuelle d’électricité au cours d’une année 
(p. ex., comparer la consommation mensuelle d’électricité en traçant un diagramme à 
bandes à partir de données provenant de factures d’électricité). [AI, C] 

– schématiser des transformations d’énergie dans des appareils électriques à l’aide de 
diagrammes et identifier les pertes d’énergie (p. ex., dans un lecteur MP3 : transfert 
d’énergie électrique en énergie sonore, lumineuse et thermique). [AI, C] 

• évaluer l’impact de la consommation d’électricité et de l’utilisation d’appareils électriques 
sur l’environnement et la société. 
– évaluer des dangers associés à l’utilisation de certains appareils électriques et préparer un 

plan d’action pour les éliminer ou les réduire (p. ex., protection contre la surcharge des 
circuits, utilisation de fusibles appropriés, mise à la terre). [P, ER, AI, C] 

– évaluer des retombées environnementales de l’utilisation et de la mise aux ordures 
d’appareils électriques et proposer des solutions pour remédier aux problèmes soulevés 
(p. ex., déterminer les avantages et les inconvénients du recyclage du matériel 
informatique désuet et du remplacement des vieux appareils électriques; analyser le 
cycle de vie d’un produit électrique ou électronique). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Chaque année, on génère de 20 à 50 millions de tonnes de déchets 
électroniques à travers le monde. Des pays en développement tels que la Chine, l’Inde, le 
Pakistan et le Ghana récupèrent les déchets électroniques des pays industrialisés, dont le 
Canada. Certaines de leurs villes sont transformées en dépotoirs électroniques à ciel ouvert. 
Des travailleurs mettent leur santé en péril en triant et en brûlant les déchets toxiques pour en 
extraire des matériaux comme le cuivre. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment peut-on réduire la consommation 
d’électricité causée par le mode de veille de certains appareils électriques? Quels sont les 
avantages des lampes fluorescentes compactes? Quelle économie d’énergie l’utilisation 
d’une sécheuse au gaz peut-elle permettre? 

 
Science de la nutrition 

– interpréter l’information (p. ex., sans gras, léger, organique, biologique, sans gras trans, 
sans cholestérol) des emballages alimentaires. 

 
Chimie des produits de consommation 

– comparer les propriétés de composés organiques et inorganiques utilisés couramment à la 
maison et au travail et donner des exemples de ceux-ci (p. ex., l’huile essentielle utilisée 
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dans la fabrication des parfums est un mélange de composés organiques peu solubles 
dans l’eau; les acides, les bases et les nettoyants sont des solvants inorganiques). 

– comparer selon des critères spécifiques (p. ex., coût, efficacité, impact environnemental) 
des solutions écologiques alternatives à des produits de consommation d’usage courant 
(p. ex., crème nettoyante, shampoing, dentifrice, détachant, peinture). [ER, AI, C] 

• évaluer l’importance de substances chimiques utilisées à la maison et au travail et des 
problématiques associées à leur utilisation. 
– rechercher les produits de consommation utilisés lors d’activités courantes (p. ex., 

nettoyage d’une piscine, coiffage, entretien ménager, lavage de vitres) et préparer une 
fiche d’information en relevant des considérations à respecter. [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : On peut réduire la nocivité des déchets de peinture en adoptant des 
solutions alternatives telles que les peintures en phase aqueuse pour leur plus faible teneur en 
solvant ou les peintures sans plomb présentant moins de danger pour les enfants et 
l’environnement. 
Questions pour alimenter la discussion : Comment peut-on minimiser les risques de 
maladies et d’infestations dans les jardins de manière écologique? Devrait-on utiliser un 
nettoyant pour laver les fruits et les légumes? L’utilisation d’un désinfectant pour les mains 
est-elle aussi efficace que le lavage des mains avec un savon antibiotique? 
– évaluer des conséquences sociales, environnementales et économiques de la mise au 

rebut de produits manufacturés (p. ex., des milliers de tonnes de débris plastiques flottent 
dans l’océan Pacifique mettant en danger la vie des animaux marins qui les ingèrent 
accidentellement). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : Le compostage peut jouer un rôle important dans la gestion des déchets 
de toutes les municipalités; il permet notamment de réduire la quantité de déchets destinés 
aux sites d’enfouissement et de fabriquer un amendement de sol de haute qualité. Il existe de 
plus en plus d’usines de compostage centralisé au Canada. Les concentrations dans l’air de 
spores de champignons et d’autres micro-organismes sont plus élevées près de ces usines, 
mais ne présentent aucun effet néfaste pour la santé. 
Questions pour alimenter la discussion : Les déchets devraient-ils être traités à proximité de 
leur lieu de production? Les fibres comme le lycra, le polyester et le nylon composées de 
produits dérivés du pétrole sont-elles biodégradables? Les déchets de bois brûlés à l’air libre 
sont-ils dangereux pour la santé et l’environnement? 

 
Transmission et prévention des maladies 
• décrire des modes de transmission de maladies et des stratégies utilisées pour prévenir leur 

propagation dans une population. 
– décrire différents modes de transmission de maladies, notamment la transmission par les 

insectes (p. ex., paludisme, encéphalite), par l’air (p. ex., grippe, tuberculose), par l’eau 
(p. ex., choléra, poliomyélite), par voie sexuelle (p. ex., sida, syphilis) et par les aliments 
(p. ex., encéphalopathie spongiforme bovine, trichinose, fièvre typhoïde). 

– décrire les causes, les symptômes, les mesures préventives et les modes de transmission 
de diverses maladies infectieuses (p. ex., sida, typhoïde, choléra). 

– décrire des mesures préventives pour se protéger contre les maladies infectieuses (p. ex., 
éviter l’infection en se lavant les mains, en utilisant des filtres antibactériens et en 
utilisant un préservatif pour réduire les risques de maladies transmissibles sexuellement; 
renforcer ses défenses immunitaires par une alimentation saine, de l’exercice physique 
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régulier, suffisamment de sommeil et l’application de programmes de vaccinations 
obligatoires ou recommandées telles que la vaccination contre la grippe). 

– analyser, en appliquant la méthode scientifique, les caractéristiques et la propagation 
de maladies transmissibles ainsi que l’effet des antibiotiques sur la croissance 
d’agents pathogènes. 

• évaluer le rôle des gouvernements et l’incidence des progrès technologiques et scientifiques 
dans la lutte contre les maladies transmissibles. 
– évaluer des conséquences de choix individuels sur la santé et la société (p. ex., la 

surconsommation d’antibiotiques peut entraîner le développement de souches 
bactériennes résistantes). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La mononucléose infectieuse, maladie virale aiguë causée par un virus, 
affecte plus particulièrement les élèves du secondaire, des collèges et des universités. Elle 
peut se transmettre entre personnes par le contact avec les sécrétions nasales et de la gorge 
d’une personne infectée, par le baiser et par le partage de boissons, d’ustensiles ou de 
produits d’hygiène personnelle. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les comportements préventifs à adopter 
pour réduire les risques de contracter des maladies transmissibles sexuellement? Pourquoi la 
vaccination antigrippale est-elle recommandée pour les élèves? Quelles sont les 
responsabilités des voyageurs en matière de santé avant de partir en voyage? 
– évaluer l’incidence des progrès technologiques et thérapeutiques sur la lutte contre la 

propagation des maladies (p. ex., les technologies permettent d’élaborer de nouvelles 
méthodes d’identification, de surveillance, de prévention et de traitement des maladies). 
[P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La maladie de Lyme est une infection émergente transmise par des tiques 
généralement véhiculées par de petits animaux tels que souris, écureuils et oiseaux que l’on 
retrouve dans certaines régions du sud de l’Ontario. La maladie de Lyme peut être traitée au 
moyen d’antibiotiques. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les technologies et les thérapies 
utilisées pour lutter contre des maladies telles que la tuberculose, le sida et le paludisme? 
Quels sont les moyens utilisés pour réduire les risques de transmission de maladies 
infectieuses lors des transfusions sanguines? 

 
 
Sciences de la Terre et de lʼespace 
 
Sciences de la Terre et de lʼespace, 12e année, cours 
préuniversitaire (SES4U) 
 
Méthode scientifique et choix de carrière 
• explorer des choix de carrière et des contributions de scientifiques canadiens dans les 

domaines de la géologie terrestre, des matériaux géologiques, des processus internes et 
superficiels de la Terre, et de l’étude du système solaire et de l’Univers. 
– décrire des possibilités d’emploi et des métiers qui requièrent des habiletés et des 

connaissances scientifiques dans les domaines de la géologie terrestre, des matériaux 
géologiques, des processus internes et superficiels de la Terre et de l’étude du système 
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solaire et de l’Univers, et déterminer les exigences de formation s’y rattachant (p. ex., 
ingénieure ou ingénieur minier, hydrologue, météorologue, géologue, minéralogiste, 
astronome, spécialiste de la télédétection). 

– reconnaître des scientifiques canadiens qui ont apporté une contribution remarquable 
dans le domaine des sciences de la Terre et de l’espace dans le cadre de leur travail 
(p. ex., David Pearson, directeur-fondateur de Science Nord et professeur en sciences de 
la Terre à l’Université Laurentienne qui a reçu la médaille Ward Neale en 
reconnaissance de son travail de sensibilisation aux sciences de la Terre au Canada; 
Richard Peltier, professeur au département de physique à l’Université de Toronto et 
sommité mondiale en sciences de la Terre; Kurt Kyser, un des plus grands géochimistes 
du monde dont les travaux soutenus par ses propres techniques analytiques ont pour 
thème général l’interaction fluides-roches, principal agent de changement sur la surface 
et à l’intérieur de la Terre; Moira Isobel Dunbar, pionnière en recherche arctique; 
Hubert Reeves, astrophysicien et vulgarisateur scientifique, auteur de Patience dans 
l’azur et de Poussières d’étoiles). 

 
Introduction à la géologie terrestre 

– reconnaître les principaux événements climatiques, biologiques et géologiques de l’ère 
paléozoïque, de l’ère protérozoïque, de l’ère mésozoïque et de l’ère cénozoïque, ainsi que 
les groupes importants de fossiles qui les délimitent. 

– décrire la contribution canadienne (p. ex., Commission géologique du Canada, Séismes 
Canada, Commission géologique de l’Ontario) à la recherche ou à la mise au point 
d’applications technologiques dans le domaine de la géologie terrestre. [P, ER, C] 

Piste de réflexion : Le Centre canadien de télédétection utilise les données satellitaires pour 
analyser les effets des changements climatiques ainsi que les causes et effets des désastres 
naturels et pour surveiller des éléments terrestres, aquatiques et anthropiques, notamment 
dans la région du Grand Nord. 
Questions pour alimenter la discussion : Quel est le but du Programme national de 
reconnaissance géochimique? Quel type d’information le site Web de Séismes Canada met-il 
à la disposition du public? En quoi consiste le projet MIRAGE? En quoi consiste le projet 
pancanadien Lithoprobe en sciences de la Terre? Pour quelle réalisation des scientifiques du 
secteur des sciences de la Terre de Ressources naturelles Canada se sont-ils partagé le prix 
Nobel de la paix en 2007? 

 
Matériaux géologiques 

– repérer des ressources minérales utilisées dans la fabrication de produits d’usage courant 
(p. ex., le plomb extrait de la galène entre dans la composition des batteries de véhicules 
et d’alliages; le plastique est produit à base de pétrole brut; les pierres issues du 
corindon sont utilisées dans la fabrication de bijoux; le tantale entre dans la fabrication 
d’appareils électroniques). 

– rechercher le rôle des matériaux géologiques dans l’élimination sécuritaire des déchets 
industriels et ménagers ainsi que des substances toxiques (p. ex., les réservoirs 
géologiques ont le potentiel de séquestrer le dioxyde de carbone sur de longues périodes; 
le Bouclier canadien présente des caractéristiques favorables à l’implantation d’un dépôt 
permanent de déchets nucléaires; une couche d’argile compacte recouvre le fond des 
sites d’enfouissement). 
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• évaluer des retombées environnementales, sociales et économiques du secteur de 
l’exploitation minière. 
Questions pour alimenter la discussion : Environ 95 % de la production canadienne de 
charbon provient de mines en surface. Pourquoi cette méthode est-elle favorisée par rapport à 
l’exploitation des mines souterraines telle que celle pratiquée à l’île du Cap-Breton en 
Nouvelle-Écosse pendant plus de 100 ans? Quelles technologies ont permis l’extraction de 
plus de 4 000 tonnes d’or depuis le début du XXe siècle dans les formations aurifères des 
régions de Marathon, Timmins et Kirkland Lake? Pourquoi les travailleurs des mines 
d’uranium doivent-ils porter un dosimètre? 
– évaluer des retombées économiques, environnementales et sociales au niveau local, 

provincial ou national de l’exploitation des ressources minérales (p. ex., le secteur des 
minéraux revêt une importance particulière pour l’économie nord-ontarienne; les rejets 
miniers peuvent entraîner la contamination de sources d’eau par des sédiments, des 
effets chroniques tels que la bioaccumulation de métaux chez des organismes aquatiques 
et une détérioration du paysage). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : L’amiante était un matériau couramment utilisé en construction jusqu’à 
ce qu’on découvre les risques de santé posés par ses fibres non intégrées ou scellées dans un 
produit. L’exploitation et l’exportation de l’amiante par le Canada sont largement critiquées 
par plusieurs groupes nationaux et internationaux. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les impacts économiques et 
environnementaux de l’exploitation des sables bitumineux au Canada? Quels sont les 
bienfaits de la participation des communautés autochtones au processus de l’exploitation 
minière? Le Canada comporte un réseau de plus de 100 000 kilomètres de pipelines qui 
acheminent plus de 95 % du pétrole brut et du gaz naturel que nous produisons. Quels sont 
les impacts environnementaux de ce réseau de transport? 

 
Processus internes et superficiels de la Terre 
• évaluer des conséquences des processus géologiques internes et superficiels sur la société. 

– évaluer l’impact sur la société de méthodes de surveillance et de prédictions d’activités 
sismiques (p. ex., tremblement de terre, tsunami, éruption volcanique). [P, ER, AI, C] 

Piste de réflexion : La dévastation laissée par le tsunami en Asie en 2004 a amené le 
gouvernement du Canada à évaluer la recherche, les méthodes de surveillance et les systèmes 
d’alerte en place à l’heure actuelle. La côte ouest du Canada est tout particulièrement 
vulnérable aux tsunamis engendrés par des séismes en raison de la présence de zones de 
subduction proches et éloignées aux marges du bassin du Pacifique. Les sismologues de 
Ressources naturelles Canada surveillent ces événements et émettent un avertissement aux 
médias et aux municipalités dans les régions qui pourraient être touchées par un tsunami. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels sont les signes précurseurs d’un 
tsunami? Quelles sont les régions du Canada les plus à risque d’être touchées par un 
tremblement de terre? Comment peut-on préparer sa demeure en cas de tremblement de 
terre de grande envergure? 
– évaluer l’application de techniques d’ingénierie tenant compte des processus géologiques 

d’une région (p. ex., stabilisation des failles dans les mines, norme de construction dans 
les zones sismiques actives, construction de routes dans des zones de pergélisol, 
utilisation de l’énergie géothermique pour le chauffage d’un bâtiment, opération de 
fermeture d’une mine). [P, ER, AI, C] 
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Piste de réflexion : Une des méthodes utilisées pour construire des bâtiments chauffés dans 
les régions septentrionales consiste à établir les fondations profondément dans le pergélisol et 
à construire le bâtiment au-dessus de la surface du sol. Ce type de construction permet la 
circulation de l’air entre le bâtiment et le sol et empêche la transmission de la chaleur du 
bâtiment vers le sol. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelles sont les solutions de génie civil utilisées 
pour réduire les risques de glissement de terrain? À quoi servent les cartes de l’aléa sismique 
et les lignes directrices en matière de charge sismique du Code national du bâtiment du 
Canada? À quelles fins l’énergie géothermique est-elle utilisée au Canada? 

 
Étude du système solaire 

– décrire des caractéristiques (p. ex., atmosphère, océan, couche d’ozone, champ 
magnétique terrestre) propices à l’apparition et au maintien de la vie sur Terre en les 
comparant aux conditions existantes sur d’autres planètes du système solaire (p. ex., au 
début de la formation des planètes, Mars et la Terre présentaient de fortes similitudes). 

– décrire des recherches scientifiques ayant pour but de découvrir des preuves de vie sur 
des astres du système solaire (p. ex., l’exobiologie est un champ de recherche 
interdisciplinaire regroupant la physique, la chimie organique et inorganique, la biologie 
cellulaire, la climatologie, la géochimie, la planétologie et la modélisation informatique). 

• évaluer l’impact des innovations technologiques et des préoccupations politiques, sociales et 
environnementales sur l’étude du système solaire. 
Questions pour alimenter la discussion : Quelle sonde et quel instrument ont permis de 
découvrir la présence d’une calotte glaciaire au pôle sud de la planète Mars? Quelles sont les 
contributions de l’instrument canadien MOPITT et du satellite canadien SCISAT à l’étude de 
l’atmosphère terrestre? Quelles techniques perfectionnées de prélèvement et d’analyses sans 
contamination des scientifiques canadiens ont-ils mises au point pour analyser la météorite 
du lac Tagish? 
– discuter des retombées et des enjeux technologiques, politiques, économiques ou 

environnementaux de l’exploration du système solaire (p. ex., débris spatiaux provenant 
de la désintégration de satellites; projets de lutte contre la pollution lumineuse pour la 
préservation du ciel étoilé). [AI, C] 

Piste de réflexion : Le Centre des sciences planétaire et spatiale du Nouveau-Brunswick est 
voué à la recherche et à la formation dans le domaine de la géologie planétaire. Une des 
recherches actuelles du Centre porte sur les cratères d’impacts des planètes telluriques. 
D’autres recherches ont permis de mettre au point de nouvelles technologies d’exploration 
des surfaces planétaires, telles que le territoire de l’Arctique, l’un des plus isolés de la Terre. 
Questions pour alimenter la discussion : Quels types d’emplois les innovations du secteur 
spatial canadien génèrent-elles? Comment les secteurs de l’exploration gazière et pétrolière, 
de la géologie, des mines, du transport, de la foresterie et de l’agriculture bénéficient-ils des 
produits dérivés de la technologie spatiale? 
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Étude de lʼUnivers 
• analyser les apports culturels, scientifiques et technologiques de l’étude de l’Univers. 

– décrire les apports culturels et scientifiques de l’étude de l’Univers (p. ex., mythologie 
grecque, légende autochtone, théorie géocentrique, théorie héliocentrique). [AI, C] 

Piste de réflexion : Les recherches de l’astronome et géographe Claude Ptolémée au 
deuxième siècle l’amènent à exposer le système géocentrique en s’appuyant sur des calculs 
mathématiques et à établir une liste de plus de 1 000 étoiles. Il regroupe ses constats dans 
l’Almageste, un traité écrit en grec et traduit plus tard en arabe. Le modèle de Ptolémée a été 
prédominant jusqu’à sa substitution par le modèle héliocentrique de Copernic au XVIe siècle. 
– évaluer des contributions technologiques canadiennes et internationales en astronomie et 

expliquer les principes scientifiques qui les sous-tendent (p. ex., les recherches effectuées 
à l’Observatoire de neutrinos de Sudbury ont permis de découvrir des particularités 
importantes des neutrinos et du Soleil; les images obtenues à l’aide d’un télescope à 
miroir liquide fabriqué par l’Université Laval à partir d’un alliage gallium-indium sont 
comparables aux images obtenues à l’aide des miroirs au mercure, mais le miroir au 
gallium-indium est plus léger et ne produit pas de vapeurs toxiques). [P, ER, AI, C] 
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SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES (1999) 
 
Voir la préface (p. 3) concernant la présentation du texte.  
 
 
Vie personnelle et familiale, 9e ou 10e année, cours ouvert  
(HIF1O ou HIF2O) 
 
Contexte de vie 
• appliquer le concept d’interdépendance à l’analyse des changements et des tendances 

observables à l’échelle régionale ou internationale. 
– décrire l’influence des facteurs économiques, sociaux, technologiques, environnementaux 

et physiques sur le style de vie des individus et des familles. 
– montrer comment les individus, le milieu physique, les événements et les situations 

problématiques sont reliés et interagissent (p. ex., relation entre la destruction des 
écosystèmes, un style de vie centré sur le développement technologique 
et l’individualisme). 

 
Réflexion et responsabilisation 
L’attente et les contenus d’apprentissage ci-dessous pourraient être abordés dans le contexte de 
l’éducation environnementale, notamment en traitant de l’aspect des responsabilités des 
citoyennes et citoyens. 
• analyser le concept de la responsabilité individuelle et collective selon 

différentes perspectives. 
– décrire la nature des responsabilités individuelles et collectives selon le champ d’action 

où elles s’exercent (p. ex., les domaines politique, économique, culturel). 
– concevoir un projet et les étapes de sa réalisation qui mettent en évidence les 

responsabilités individuelles et collectives d’un groupe de jeunes. 
 
 
Alimentation et nutrition, 9e ou 10e année, cours ouvert  
(HFN1O ou HFN2O) 
 
Alimentation et comportements 

– analyser l’impact des facteurs environnementaux et culturels, plus particulièrement 
l’influence des médias, sur les habitudes alimentaires de la famille nord-américaine 
(p. ex., disponibilité des produits, fréquence des repas, style de vie, notion de bien-être). 

 
Industrie alimentaire et société 

– analyser les répercussions de l’industrie agro-alimentaire sur les écosystèmes mondiaux 
(p. ex., utilisation des engrais et des pesticides, problèmes liés à la monoculture). 
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Philosophie 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, les cours de philosophie portent sur l’acquisition d’habiletés personnelles et 
sociales essentielles qui trouvent aussi une application en éducation environnementale : 
 
► la pensée critique et logique; 
► la capacité de faire des recherches; 
► la capacité d’utiliser des technologies de l’information et de la communication. 
 
De plus, l’étude de la philosophie permet à l’élève de mieux comprendre les principes qui sous-
tendent ses propres valeurs et croyances ainsi que celles d’autres peuples ou cultures. 
 
Liste des cours de philosophie : 
Philosophie : les grandes questions, 11e année, cours ouvert (HZB3O) 
Philosophie : approches et problématiques, 12e année, cours préuniversitaire (HZT4U) 
 
 
Religions 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, les cours de religion portent sur l’acquisition d’habiletés personnelles et 
sociales essentielles qui trouvent aussi une application en éducation environnementale : 
 
► la capacité de faire des recherches; 
► la capacité d’analyse; 
► la capacité d’utiliser des technologies de l’information et de la communication. 
 
De plus, l’étude des religions permet à l’élève d’évaluer le rôle qu’elle ou qu’il joue dans la vie 
des individus et des sociétés. 
 
Cours : 
Étude des religions, 11e année, cours ouvert (HRF3O) 
Les grandes religions du monde : croyances, traditions et enjeux, 11e année, cours 
préuniversitaire/précollégial (HRT3M) 
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Sciences familiales 
 
Gestion des ressources personnelles et familiales, 11e année, 
cours précollégial (HIR3C) 
 
Responsabilités personnelles et sociales 
Les contenus d’apprentissage ci-dessous pourraient être abordés dans le contexte de l’éducation 
environnementale. 

– expliquer comment prendre des décisions éclairées (p. ex., comparer les produits, lire les 
étiquettes, vérifier les garanties, porter plainte) dans des circonstances diverses (p. ex., 
achat de vêtements ou de nourriture, choix d’un moyen de transport ou d’un logement). 

– planifier l’achat d’appareils ménagers importants (p. ex., congélateur, réfrigérateur, 
ordinateur, télévision) en utilisant des stratégies pour effectuer des achats judicieux. 

 
Préparation aux défis futurs 
Les contenus d’apprentissage ci-dessous pourraient être abordés dans le contexte de l’éducation 
environnementale. 

– identifier les ressources qui distinguent les pays riches des pays pauvres (p. ex., 
ressources naturelles, infrastructures, industrie agricole, éducation). 

– expliquer les conséquences pour les familles de la disponibilité de ces ressources. 
 
 
Interactions avec les enfants, 11e année, cours précollégial 
(HPW3C) 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, ce cours porte sur l’acquisition d’habiletés personnelles et sociales essentielles 
qui trouvent aussi une application en éducation environnementale : 
 
► la capacité de faire des recherches; 
► la capacité de faire des observations; 
► la capacité d’interagir. 
 
 
Gestion des ressources personnelles, 11e année, cours 
préemploi (HIP3E) 
 
Préparation aux défis futurs 
Le contenu d’apprentissage ci-dessous pourrait être abordé dans le contexte de l’éducation 
environnementale. 

– indiquer la réglementation relative à la santé et à la sécurité au travail, ainsi que 
les mesures prises pour assurer la sécurité des employés. 
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Habitation, 11e année, cours ouvert (HLS3O) 
 
Un toit pour tout le monde 
Les attentes et les contenus d’apprentissage ci-dessous pourraient être abordés dans le contexte 
de l’éducation environnementale. 
• expliquer les réalités sociales touchant à l’habitation en Ontario français, au Canada 

et à l’étranger. 
– indiquer des lois et des règlements qui touchent directement ou indirectement au 

domaine de l’habitation (p. ex., lois concernant le zonage, la pollution, la propriété 
et l’entretien des propriétés, la construction et l’aménagement, l’expropriation et la 
conservation de l’énergie). 

• décrire l’impact des tendances et des facteurs politiques, sociaux, technologiques 
et économiques sur la disponibilité des différents types de logement. 
– déterminer, en faisant appel à des habiletés de recherche, l’influence que les nouvelles 

technologies ménagères ont sur les familles (p. ex., logement modulaire, maison 
informatisée, nouvelles sources d’énergie, maison écologique, nouveautés dans 
l’équipement ménager). 

 
Décisions en matière de logement 

– expliquer comment améliorer des espaces personnels à l’aide de matériaux qui respectent 
l’environnement (p. ex., matériaux recyclés, achats à des ventes de débarras, échanges). 

 
 
Mode, 11e année, cours ouvert (HNC3O) 
 
Les textiles et lʼenvironnement 
• expliquer l’impact de l’industrie du textile sur l’environnement et, réciproquement, 

l’influence de l’environnement sur l’industrie du textile. 
– expliquer les propriétés des principales fibres naturelles (p. ex., coton, lin, laine et 

soie), des principales fibres synthétiques (p. ex., rayonne, nylon, polyester, acrylique, 
lycra), ainsi que d’autres fibres utilisées dans la confection de vêtements et leurs 
utilisations possibles. 

– décrire l’impact environnemental de certains produits nettoyants ou d’entretien (p. ex., 
nettoyage à sec, savons, détergents, eau de javel, teintures, produits antimites). 

– identifier des méthodes d’entretien des vêtements et des accessoires qui limitent 
la détérioration des fibres tout en réduisant l’impact sur l’environnement (p. ex., 
séparation du linge à laver, repassage, détachage, reprisage). 

 
 
Rôle parental, 11e année, cours ouvert (HPC3O) 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, ce cours porte sur l’acquisition d’habiletés de recherche qui trouvent aussi une 
application en éducation environnementale. 
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Développement humain, 12e année, cours 
préuniversitaire/précollégial (HHG4M) 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, ce cours porte sur l’acquisition d’habiletés de recherche et d’analyse qui 
trouvent aussi une application en éducation environnementale. 
 
 
Étude de lʼalimentation et de la nutrition, 12e année, cours 
préuniversitaire/précollégial (HFA4M) 
 
Alimentation et société 

– expliquer l’impact des facteurs physiques sur les habitudes alimentaires (p. ex., climat, 
ressources naturelles, cycle des saisons, situation géographique). 

– planifier des menus, préparer et servir des aliments en tenant compte des facteurs 
physiques et économiques qui déterminent la disponibilité des produits alimentaires. 

– identifier les facteurs qui influencent nos choix et nos habitudes alimentaires tout au long 
de la vie (p. ex., âge, santé, école, travail, mode de vie, activité physique). 

 
Production, approvisionnement et diversité 

– déterminer l’impact de certains problèmes ou enjeux environnementaux ou bioéthiques 
sur la production alimentaire au Canada et dans d’autres pays (p. ex., utilisation de 
pesticides, d’engrais chimiques et d’hormones de croissance, culture intensive, 
appauvrissement des sols, emballages biodégradables, crise de la vache folle en Europe, 
produits transgéniques). 

– identifier des lois qui régissent l’utilisation d’engrais, de pesticides, d’additifs 
alimentaires et de produits transgéniques. 

 
 
Individus, familles et sociétés, 12e année, cours 
préuniversitaire/précollégial (HHS4M) 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, ce cours porte sur l’acquisition d’habiletés de recherche et de communication 
qui trouvent aussi une application en éducation environnementale. 
 
 
Développement humain, 12e année, cours préemploi (HPD4E) 
 
Quoiqu’il n’y ait aucune attente ni aucun contenu d’apprentissage se rapportant directement à 
l’environnement, ce cours porte sur l’acquisition d’habiletés de recherche qui trouvent aussi une 
application en éducation environnementale. 
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Sciences sociales générales 
 
Introduction à la psychologie, à la sociologie et à 
lʼanthropologie, 11e année, cours préuniversitaire/précollégial 
(HSP3M) 
 
Lʼindividu et la société 
Le contenu d’apprentissage ci-dessous pourrait être abordé dans le contexte de l’éducation 
environnementale. 
− analyser l’influence que certaines réalités importantes de la société contemporaine ont sur le 

comportement des individus et des groupes et sur le fait français (p. ex., médias, publicité, 
technologie informatique). 

 
 
Changements et défis sociaux, 12e année, cours 
préuniversitaire/précollégial (HSB4M) 
 
Enjeux et défis 
L’attente et le contenu d’apprentissage ci-dessous pourraient être abordés dans le contexte de 
l’éducation environnementale. 
• évaluer les similarités et les différences entre les approches utilisées en psychologie, en 

sociologie et en anthropologie pour analyser des défis soulevés par des progrès techniques et 
scientifiques et le mode de vie de la société contemporaine. 
– démontrer sa compréhension des problèmes que pose l’urbanisation progressive des 

sociétés (p. ex., violence, stress, pollution, surpopulation, solitude, anomie).  
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